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1. Selgituseks

Kiesolev ekspertanaliiis Linnamie paisjirve allalaskmisega seonduvate kiisimuste ja
probleemide selgitamiseks on koostatud Eesti Energia AS Linnamde Hidroelektrijaama
{vastutav isik Valmar Ott) tellimuscl.

Asukoht: Harjumaa, J&eldhtme vald, Joesuu kila, Linnamie HEJ

Kontaktandmed: Laki 24, Tallinn 12915 telefon: 7152287; valmar.ott@energia.ce.

Fkspertarvamuse koostamine osutus vajalikuks seoses ajutise vee erikasutusloa nduete
v@imaliku rikkumise ja sellega kaasnenud keskkonnakahjudega.

2. Olukorra kirjeldus

Linnamice paisjirve veetaseme allalaskmisega tekkis olukord kui avanesid vee alt
kaldapiirkond ja jirve pohi ning selle kesksel looklev endine Joe voolusing. Paisjirve
allalaskmise tulemusena jéi kuivale paisjirve pbhjaloomastik kes suri voi kandus koos muu
vee-elustikuga allavoolu. Veega kandus alla ka teatay kogus, peamiselt jGesingi piirkonda
aegade jooksul akumuleerunud setteid. Tekkinud olukord pOhjustas suurenenud avalikkuse ja
ka keskkonnakaitse huvi paisjdrve piirkonnas toimunu suhtes, mistdttu osutus vajalikuks
antud kiisimust itksikasjalikumalt uurida.

2.1, Vilitéod objektil

OF. septembril 2011 aastal teostati Linnamie hiidroelektrijaama paisjirve ja sellest allavoolu
jival joeligul valitsid selgitamaks veetaseme allalaskmisega tekkinud va&imalikku
keskkonnakahju vee-elustikule ja veekogu geomorioloogilistele tingimustele (lisa II joonis 1).

Hinnati kuivale jasnud ja surnud karpide (Bivalvia ) tildist mésira ja siinset veelimuste ligilist
koosseisu, paisjirves ja selle litoraali piirkonnas setete (mudased setted) paiknemist. Paisust
allavoolu jadval joeldigul tehti pdhjakaabiga kolmes kohas proove peamiselt karpidefauna
koosseisu ja lokaliseerumise ning siinse vee-elustikku ligilise koosseisu tpsustamiseks.

Vilitéddel ei olnud vdimalik koguda piisavas mahus ja tipsusega andmeid pohjaliku {ilevaate
koostamiseks siinsest vee-clustikust aga ka joe geo- ja hiidromorfoloogilisest olukorrast,
mistdttu iilevaate koostamisel piirdutakse kirjanduses esitatu, vastavasisulistes aruannetes
avaldatu, valitssde kidigus kogutud andmetega ning teadmistega mis on eksperdi kisutuses
antud  hetkel. Tipsemate uuringute tecostamine oleks vajalik selgitamaks sectete
imberpaiknemise ulatust ja paksuseinalise joekarbi levikut ja voimalikku suremust antud

piirkonnas.

Viilitoid teostasid Nikolai Laanetu ja Katrin Laanetu.



2.2. Objekti seisund

Paisjirve vectase oli lastud tiielikult alla ja vesi voolas vaid endises joe sdngis, mistottu siin
varemalt esinenud kalastik peaaegu tiielikult puudus ja oli kandunud tdendoliselt suurel
méiral koos veega allavoolu. Jde voolusiingis vois esineda tiksikuid kalaliike mis on siia
tulnud hiljem, sest olemasolev voolusiing oli enne vee allalaskmist kattunud mudaste sctetega
ja siin puudusid tingimused obligatoorsete jelise eluviisiga kalaliikidele. Need tingimused
tekkisid peaaegu kohe, kui j6e looduslik vool kandis jdeséngist &ra enamus siia ladestunud
setterd ja avanesid paiguti endised kivised kiirestiku 18igud (Lisa I; fotod). Valitdéde perioodil
{01.09. 2011) oli niha veel suhteliselt intensiivne setete allakanne, mis viljendus vee hallikas
vérvuses ja halvas abipaistvuses. Vee ldbipaistvust hinnati paisu aluses joeligus ja see oli 20
- 25 sm, mis on siinse jdevee kohta viike. Jigala joa digul oli see iile meetri,

Paisjirve varemalt kogunenud setted lokaliseeruvad peamiselt paisjdrve siiviku lohkudes.
Kalda piirkonnas ja korgemate pShjavormide kohal on setet kiht vdike v&i puudub, sest
paisjarves esinenud veetaseme koikumised, libiv vool ja tuulitega kaasnevad hoovused
litgutavad siia kandunud kerge héljumi siigavamatesse piirkondadesse kus on vee liikumine
paisutuse perioodil viiike v8i peaacgu puudub. Selliseks piirkonnaks on ka paisutuse perioodil
endine jde voolusing. Vee allalaskmise korral kandub siit allavoolu kéige enam setteid ja see
toimub peamiselt peale paisjirve tiielikku allalaskmist ja vahetult selle tithjenemise
13ppfaasis. Setete allakannet tdielikult ei ole vdimalik mitte kuidagi takistada, kui on
kavandalud ja lubatud paisutuse tdielik allalaskmine. Seda on vdimalik osaliselt viltida ja
setete allakantavaid koguseid piirata kui me veehoidlat ei lase taielikuit alla. Antud juhtumi
korral pidanuks sailitama paisutuse korguse pdhjalasu ees 3 kuni 3,5 meetrit ja enne paisjarve
téielikku allalaskmist olnuks vajalik ecemaldada enamuse setetest voolusingi piirkonnast
pumpamnisc tecl. Pumpamist vdib teostada nommaalpaisutuse kui ka paisjirve osalise
allalaskmise tingimustes, kuid ka sellisel juhul ei ole tagatud setete allakandumise viltimine,
vaid see jaotub oluliselt pikemale pericodile ja on viga kulukas ja oluliselt suuremate
keskkonnariskidega pShjaveele eelkdige setete ladustamise piirkonnas.

Vilitéode ajal poorati tihelepanu setete akumulatsiooni seaduspirasustele paisjirves ja ka
paisust allavoolu jdfival jGeldigul. Orgaaniliste setete kiht oli viike v5i puudus enamasti
litoraali piirkonnas 10-20 meetri ulatuses 1,0 kuni 1,5 meetri siivise jooneni. Ka oli selle kiht
viike (5-10-20 sm) madalaveelistes piirkondades. Tiisedamad settelasundid asusid jdesdngi
serva aladel ja paisjarve pShja lohkude piirkonnas. Siin ulatus see 0,5- 0,8 ja paiguti kuni 1,2
meetrini. Suurim muda kihi paksus oli tdenioliselt endises jdeséngi piivkonnas, kuid paraku
olid siit enamus setteid juba allavoolu kandunud ja neid valgus servadelt vette lisaks. See
pdhjustas ka vec sogasust ja setete tdiendavat allakannet. Paisjdrve jarskude kaldaservade
piirkonnas orgaanilised setted puudusid v3i esines neid minimaalselt.

Paisust allavoolu jaival jdeldigul registreeriti lenduvaid ja vihe kinnistunud setteid peamiselt
kaldaseravade piirkonnas ja tihedama taimestikuga aladel kus voolu kiirus oli viike v6i
veevool seiskub. Sette akumulatsioon nendes kohtades on looduslik n#htus ja see leiab aset ka
setete viitkserna koormuse korral. Kiire vooluga kohtades ei tiheldatud p&hjasubstraadi
kattumist pehmete ja hiljuvate setetega, sest enamus setete kogustest on kandunud allavoolu
ja peatunud tendoliselt enne merre suubumist joe laienenud, viikese languse ja siigavama

veega piirkonnas. Nimetatud kiisimus vajab tipsustavaid uuringuid.
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Eesti Energia AS poolt tellitud veeproovides (25.08.2011) 50 meetrit enne ja 50 m allpool
paisu vietud veeproovides esines hdljuvaineid 124 ja 142 mg/l, mis on vee-elustikule kestva
toime korral kriitiline ja v3ib pdhjustada karpide ja mitmete teiste pbhjavee eluliste liikide
hukkumise v&i viljatdrjumise mdju piirkonnast.

pH néitaja on suveperioodil olnud Jigala jdes kergelt aluseline: pH 7.6-8,0 (Jarvekiilg, 2001)
kuid siigise] (25.08.2011) vdetud veeproovide pH ndit oli 8,0 ja 8,1 mis viitab kdrgenenud
leclisainete esinemisele vees. Teised veeproovi nditajad olid normi piirides ja ei ole
limiteerivaks vee-elustikule.

isetiralikuks nihtuseks osutus paisjirve veetaimestik - see praktiliselt puudus kogu jirve
plirkonnas, nii litoraali madalaveelistes kui ka modduka siivisega piirkondades. Veckogudele
iscloomulik suurtaimestik esines vaid vahetus kaldavéotmes vee piiril. Siin oli tilekaalus
larnad, paiguti laialehine hundinui ja vihem teised liigid. See viitav veetaimede kasvuks
ebasobivate tingimuste olemasolule.

2.3. Metoodika

Uuringute libiviimisel on aluseks traditsioonilised metoodilised vdtted, mida rakendatakse
taoliste uuringute teostamisel. Kuna tegemist on ecluuringutega, siis on kasutatud véimalikult
libtsaid ja kdepéraseid vahendeid informatsiooni kogumiseks. Proovivétu ja uurimiskohtade
valikul arvestati nendele juurdepiifisu vdimalustega ja vajadusega kvalitatitvsete ja ka
kvantitatiivsete andmete saamiseks.

Allalastud paisjirve kaldaalal leidus massiliselt surnud hariliku jirvekarbi surnud ja
lagunevate sisustega eksemplare. Kuna karbid etendavad vee isepuhastuses olulist tihtsust,
siis peeti vajalikuks hinnata surnud eksemplaride iildist méira paisjirve kaldavéstmes ja ka
paisust allavoolu jéddval jGeldigul.

Karbid paiknesid enamasti litoraali kaldalsdhedases piirkonnas vee stigavusel 1,0 -3m , seetttu
paiknesid nad jdrsemate kallastega piirkonnas 2-5 laiuse voondina, madala kaldaala
piirkonnas aga ulatuslikumal alal. Hukkunud karpide ligikaudse arvu hindamiseks loendati 10
meetri laiustel, kaldalt keskosa poole suunduvate voonditel (transektidel) sumud karpe
crinevates paisjdrve kaldapiirkondades. Transektidel (25) loendati kokku 8640 eksemplari.
Lisaks sellele hinnati madaliku piirkonnas kahel 10x10=100 m2 alal. Siin loendati vastavall
950 ja 980 eksemplari so 100m2 kohta keskmiselt 965 isendit. Madaliku piirkonna pindala
Kus esinesid karbid laia viondina ulatus 3000-3200 m2. Sellel alal hinnati kokku surnud
cksemplaride tldiseks arvuks ligikaudu 30 000 eksempiari. Tiendavalt hinnati karpide
suremust ka jarskude kaldaala piirkonnas kus karpide voondi laius oli vaid 3-5 m. Kitsama
karpide véondi piirkonnas loendati neid piki kalda ala kuues kohas 50 meetriste Idikudena.
Kokku hinnati karpide arvu 680 meetrisel litoraali véondil 33 erinevas kohas ja suuremas
madaliku piirkonnas kahel (10x10 = 100 m2) loendusruudus (Lisa II, tabei 1),

Pohjaproove vaeti pdhjakaabiga kolmest kohast 10 meetrise vahega paisust allavoolu jai-éval
(150-200 m paisust) kirestikulisel jBeldigul selliselt, et 2 meetri pikkuse tdmbega saadi 0,5
2 suurune pdhjaproov. Kdigist kolmest kohast tehti kaks tdmmet, so iga arvestuslik proov
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moodustas 1lm2 suuruse ala kaldast 3-1 m kaugusel olevalt alalt. Pdhjaproovid pesti ja hinnati
pohjaloomastiku koosseis. Kuna pohjakaabi vérgukoti silma mast oli 4 mm, siis viiksemaid
pohjaloomi ei saadus. Peamine tihelepanu oli podreatud vee limustele ja suuremate
veeselgrootuiele. PGhja kaabiga saadi ka mitmeid kalaliike (Lisa III; tabel 2) .

Valitdid teostati esmajoones piirkondades mis pakkusid enam huvi paisutuse allalaskmisega
tekkinud kahjulike m&jude hindamise ja véimalike keskkonnamdjude seisukohast Iahtuvalt.

Andmaks hinnanguid tegelikku kahju suuruse kohta, on otstarbekas rakendada tiiendavaid
seirelisi uuringuid nii pShjasetete diinaamika jlgimiseks aga ka pdhjaloomastiku ja kalastiku
liigilises koosseisus ning selle suremuse midratlemiseks. Nimetatud seireliste toode
programm esitatakse eraldi t66na. '

3. Tulemustest

Jirgnevalt antakse lihike ilevaade kogutud materjalile ja kittesaadavale infole tuginevalt,
paistirves esinenud limustefauna ja paisust allavoolu jaiva vee-elustiku kohta.

Mitmetes kiisimustes, mis puudutab Jigala je vee keskkonna toksikoloogilist olukorda,
kalade koelmute kvaliteeti, sigimise edukust ning j5e hiidromorfoloogilise olukorra isedrasusi,
sits nende parameetrite kohta puudub kiiesoleval hetkel vajalik andmestik ja seetdttu pole
vOimalik siinkohal anda adekvaatset hinnangut nendes kilsimustes. Selle Kkitsaskoha
lahendamiseks on otstarbekas teostada spetsiaalsed uuringud.

3.1. Vee-elustik

Vee-clustiku  seisukohast poorati peamine tihelepanu magevee limuste csinemiscle ja
paisjirve allalaskmisega seoses nende suremusele paisjarve kuivaks jidnud kaldaaladel ning
paisust allavoolu jadvale eclustikule. Samas péorati tihelepanu ka teiste veelist liikide
esinemisele ja nendele avaldunud ja v6imalikule avalduvale keskkonnamdajudele tulevikus

3.1.1. Vee selgrootud

Linnamie paisjérve piirkonnas uuriti peamiselt kaldaservade piirkonnas esinevate surnud
limuste liigilist koosseisu ja esinemise ohtrust. Paisjirve servadest leiti massiliselt surnud,
hariliku jarvekarbi kodasid ja vithem teisi vee limuseid. Paisjérve piirkonnas registreeriti kolm
karbi liiki: harilik jarvekarp (dnodonta anatina) ja herneskarp (Pisidium sp.) ja keraskarp
Sphaerium sp. Teistest liikidest esines paiguti kalda jdrskude servade piirkonnas harilik
keeritstigu ja subteliselt madala arvukusega ka sarvtigu. Paisutuse alal paksuseinalist jdckarpi
(Unio crassus) ei esine. Seda liiki leiti aga paisust allapoole jédval jocldigul. Pohja kaabiga
vetud proovides esines seda liiki k&ikides proovides nii kaldaldhedases vees kui ka joe
keskse osa piirkonnas. Siin esines vai siia oli uhutud ka mitmeid jarvekarbi eksemplare.
Teistest karpide (Bivalvia) liikidest leiti siit veel herneskarpi (Pisidium sp) (tabel 2).
Pdhjakaabiga voetud proovides oli mudastest setetest v3etud proovides rohkesti paksukojalise
jBekarbi noori 1+ ja 2+ a eksemplare. Paksuseinalise jdekarbi lokaliseerumise kohtadeks jdes
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on tavaliselt suhteliselt kiirevoolulised voolusingi kohad. Ebanormaalse nihtusena esines
seda liiki suhteliselt arvukalt kaldaldhedase mudase pohjaga idikudel, See annab tunnistust, ct
pohjalasu avamise jirel v3is tugev vool rebida seal esinevad eksemplarid lahti ja kanda
sadakond meetrit allavoolu scalhulgas ka kaldalihedase mudaste setete piirkonda. Siin on oht,
et osa neist v8ib hukkuda kui nad ei suuda litkuda elamiseks sobivamasse joeséngi piirkonda.
Paksuseinalise joekarbi vSimaliku suremuse hindamiseks on vajalik tiiendavate wuringute
teostamine.

Jarvekarbid lokaliseeruvad peamiselt litoraali viondis, vee pindmisest tasemest 0,8 1,5 kuni
2,5 -3 meetrini. Stigavamal karpe ei esinenud vdi olid sinna sattunud tiksikud eksemplarid. Ka
puudusid karbid valdaval osal paisjirve keskosa mudastel setetel (Lisa I; vt. fotod ). Enamus
surnud isenditest paiknesid suure kaldega kaldaalal 3-5 laiusel kaldaribal, madalamate kallaste
piitkonnas paiknesid nad laiema,]0-20 meetrise viondina. Suurema arvuliselt esines neid
paisjiirve vasaku kalda madaliku piirkonnas (Lisa I vt. fotod). Karbid olid surnud kogu
paisjdrve kaldapiirkonna litoraali osas. Surnud karpide hulgas oli esindatud peamiselt 3-4
aastased karbid. Ule viie aastaste eksemplaride arv oli suhteliselt viike (Lisa II; joonis 2).
Vorreldes teiste veekogudega on selle liigi keskmine vanus Linnamie paisjirves suhteliselt
madal. See viitab kdrgenenud suremusele teatud keskkonnatingimuste tottu.

Surnud karpide v66ndi tildine pikkus ulatus ligikaudu 2500 meetrile. Kokku hinnati paisjirve
kallastel surnud eksemplaride arvu 105 000 isendile (Lisa II; tabel 3). See v5ib olla oluliselt
suurem ja ulatuda @lle110 - 120- 130 tuhande eksemplarini, kuna viiksemaid 1-ja 2 aastaseid
isendeid et olnud vdimalik kaiki loendada kuna osa neist olid mattunud setete alla.

3.1.2. Kalastik

Kalastiku spetsiaalseid uuringuid ei teostatud, kuna selleks puudusid véimalused ja volitused
st. eripiiiigiluba. Seetdttu kalastiku kohta hinnangu andmisel piirdutakse kohapeal hangitud
infole, pOhjakaabi piiligtl saadud andmetele ja senistele kalastiku riikliku seirepliiikide
andmetele ja viidetele kirjandusest (tabel 2).

Paisjiérve allalaskmisega seoses on kalastik selles osas kadunud véi esinevad iiksikud liigid
mudast puhastuvad vooluséingis. Spetsiaalseid uuringuid siin ei teostatud, kiilla aga saadi
mdningast teavet paisjirves olnud kalastiku kohta, mis koos veega enamasti uhuti allavoolu.
Kalade suurenenud kontsentratsioonist annab tunnistust kaldalihedases vees mitmete suurte
kalade: karpkala ja haugide esinemine. Ka saadi pdhjakaabiga véetud proovidest 4 hinku, 1
ojasilm, 1 sirg 2+ a ja 1 viidika maim. Kohalike kalastajate teateil esineb siin piitigikaladest
rohkesti sirge, ahvenat, mdodukalt haugi ja viidikat. Siin esines ka suurt karpi.

Varematele uuringutele tuginevalt tuleks esile tuua jargmised andmed, mis iseloomaustavad
Linnamie paisjarve ja Jdgala joe alamjooksu piirkonna kalastiku seisundit: Meelis. Tambetsi
ja Rein Jirvekiilje poolt 28 juulil 1999 aastal Jigala jde alamjooksul, J6eldhtme suudmest
allavoolu tehtud ihtiioloogilisel katsepiiiigil saadi kuut liiki kalu: arvukalt voldast, keskmisel
hulgal joeforelli, sirge ja trullingut ning vihe lutsu. Joeforelli asurkond koosnes
vanusriihmadest 1+ kuni 4+ (Jarvekiilg, 2001). Samalaadne kalastik on iseloomulik ka Jégala




jde Idigule Jigala joast kuni Linnamie paisutuseni, kus etupaigalisest iscloomust tulenevalt on
lilekaalus karplased (sdrg, karpkala, viidikas) ahven, haug ja vihem teised liigid.

Markimisviiirseks tuleb pidada Mart Kanguri (1985) katsepiiiikidele tuginevat tihelepanekut,
kui ta mirgib: "1980 aastail tdusis reostunud Jigala jokke kil veel itksikuid meriforelli ja
16he kudukalu, kuid nende noorjiéirke katsepiiiikides ei leitud." Meriforelli raamatus (Kangur
2009) esineb kokkuvdttev mirge, et allpool Linnamie pais forell praktiliselt ei sigi. 1991
aaslast alates tehtud 135 katsepiitigis on saadud vaid tihel korral iiks 0+ vanusrithma eksemplar.

See viitab asjaolule, et siinne veestik ei tarvitse (vdimalik, et Kehra reostuskoormusest
tulenevalt) olla piisavalt hea, et tagada kalamarja edukat inkupeerumist ja koorumist. Seda
voib pBhjustada Kehra paberivabriku heitvetega jokke sattunud ligniinide (kaasnevad
paberitistusega) ja selle lagunemisel tekkivate toksiliste iihendite k&rgenenud
kontsentratsioonid vees. Looduslikes vetes ligniin laguneb ligikaudu 200 pieva viltel, mille
tulemusena tekivad toksilised madalmolekulaarsed iihendid (fenoolid, metanool, karboon
happed) (allikas: http://enviroment.cu/me/refbooks/hydrohem/ch5-1.html). Niiteks teatud
lohilased (Oncorhynchus mykiss) taluvad fenooli kontsentratsiooni vaid 0,12-0,19 mg/i ja
méned konnad (Rana pipens) vaid 0,03-0,05 mg/1 (Black et al, 1982). Kalamarja ja ka konna
kudu tundlikkus nende tihendite suhtes on veelgi suurem.

Antud klsimust peaks pdhjalikumalt uurima enne, kui alustatakse kalatee rajamist ja
hinnangu andmist kalade kudealale tekkinud kahjudele seoses paisjirve allalaskmisega.

4. Eksperthinnang vee erikasutusloa tingimuste kohta.

Alljérgnevalt vaadeldakse vee erikasutusloas mdiratletud keskkonnanduetega seonduvate
probleemide sisulist ja selle formaalset poolt.

4.1. Vee erikasutusloaga miiiratletud néuded

Tulenevalt VEE ERIKASUTUSLUBA nr L.VV/320688 esitatud nduetest ja tingimustest;

punkt 8. Meetmed, mis aitavad vihendada ajutise vee erikasutuse mdju pShjaveckihile voi
veekogule voi suublale, ja nende tditmise tdhtajad, on toodud esile jirgmised tingimused:

I. Paisust vahetult allpool olevas joeldigus tuleb loa kehtivusaja jooksul tagada looduslik
dravool, s.0 11.08.2011 - 30.09.201 1.

2. Veekogu veetaseme alandamine peab toimuma nii, et veekogu vooluhulgaga ei kahjustata
paisust allapoole jddvat voolusingi.

3. Veetaseme alandamine peab toimuma uhtlaselt ning mitte kiiremini kui 0,3 meetrit
oopéevas, secjuures on keelatud setete ja risu juhtimine paisust allapoole jifivasse voolusingi.
4, Pohjasctete ja ehitusgeoloogilise uwuringu ldbiviimisel tuleb rangelt jilgida, et téode
teostamise piirkonnast ei uhutaks allavoolu setteid.

5. Tosd tuleb teostada maksimaalselt keskkonnandudeid arvestades.

6. T66de teostamisel rakendada tehnoloogilisi ja muid meetmeid veckogu kaitseks tagamaks
saasteainetega reostamise eest. Uuringute kdigus rikutud ala tuleb taastada vihemalt t66eelse
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seisukorrani.

7. Kalade elu ja sigimistingimusi paisust allavoolu jadval jSeldigul ei tohi halvendada.

8. Kasutatav tchnika peab vastama kdikidele tehnilistele ja keskkonnanduetele ega tohi
pohjustada pinnase ja veereostust.

9. Veekogu seisundi halvenemise korral on ajutise vee erikasutusloa viljaandjal Sigus esitada
tdiendavaid tingimusi.

4.2. Eksperthinnang

Tulenevalt ajutise vee erikasutusloa tingimustest ei ole vdimalik tiita punkt 8 Idige 1ja 3
esitatud tingimusi.

Tingimus 8.1 "Paisust vahetult allpool olevas jdeldigus tuleb loa kehtivusaja jooksul tagada
looduslik dravool, s.0 11.08.2011 - 30.09.2011". Siin peaks olema tipsustus: " ..., viiljaarvatud
paisjdrve tiihjenemise periood”. Kuna paisjirve tiihjenemise perioodil lisandub paratamatult
looduslikule vooluhulgale paisjérve tithjenemisega kaasnev tiiendav vooluhulk.

Veetaseme alanemisel 0,3 m  6/p lisandub esimestel pievadel looduslikule vooluhulgale
ligikaudu 1 m3/s ja jirgnevatel paevadel see vihenchb, seetéttu on veetaseme alandamisega
kaasnev paisust allavoolava vooluhulga suurenemine suhteliselt marginaalne, kuid formaalselt
voib pidada sellist sOnastust cbatipseks.

Tingimus 8.3. "Vectaseme alandamine peab toimuma iihtlaselt ning mitte kiiremini kui 0,3
meetrit S0pdevas, seejuures on keelatud setete ja risu juhtimine paisust allapoole jiivasse
voolusingi."

Tulenevalt veetaseme alandamise tingimustest (30 sm 60pdevas) ja paisutuse korgusest
(10,5m) siis kulub vectaseme alandamiseks 35 dopideva. Kuna vee-erikasutusluba on vilja
antud ajavahemikuks 11. 08. 2011 kuni 30. 09. 2011, seega 50 pdevaks, siis jidks vajalike
todde teostamiseks napilt 15 pieva. Selle ajaga ei ole vdimalik teostada tdies mahus
kavandatud t5id.

Kuna veetaset on alandatud paisjirve allalaskmise [8ppfaasis kiiremini kui seda ndeb ette
ajutine veeerikasutuse luba, siis on rikutud formaalselt veetaseme allalaskmiseks ettenihtud
tingimust - nimelt ¢i ole kinni peetud ndudest, mille kohaselt v3ib veetaset alandada vaid 0,3
meetrit Oopdevas. Seda nduet on rikutud nimelt paisjirve tithjenemise dppfaasis kui
looduslikule vooluhulgale lisandub minimaalsclt paisutatud vett.

Tingimustest, mis keclavad setete ja risu juhtimise paisust allapoole jiiivasse voolusingi on
eksperdi arvates kinni peetud, kuna risu ja muda ei ole juhitud allavoolu ega ole selle
allakandele kuidagi kaasa aidatud, vaid vesi on seda ise kaasa viinud. Tagamaks ettenihtud
looduslikku #ravoolu 13bi paisu peale veetaseme allalaskmist, ei ole vdimalik muda allakannet
kuidagi takistada ja seda pole ka vee-erikasutuse loaga néutud.

Punkt 8. 2. "Veekogu veetaseme alandamine peab toimuma nii, et veekogu vooluhulgaga ei
kahjustata paisust allapoole jizvat voolussingi”.
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Vee alandamisega ei ole tekitatud kahju veekogu kallastele ega joe piisistruktuuridele, kil
aga on alla kandunud setted osaliselt jadnud pidama voolusingi servadesse, tiheda
taimestikuga alale ja kandunud Jj8e keskel oleva madala saarekese servaaladele. Piisiva
vooluga aladele pole peened setted peatunud ja siin on vee- elustik s#ilinud ja rikastunud
paiguti paisjdrvest alla ubutud litkidega.

Punkt 8. 4, 5 ja 6 tingimused on tédidetud, sest uwuringute perioodil teostaud 56d et ole
pohjustanud reostust ega tdiendavate setete kandumist vette. Vahetust kaldaservast toimus
kiill mudaste setete pidev valgumine vooluvette, kuid see ei ole seotud teostatavate tGddega,
vaid vee hiidraulilise majuga kaldaserva Ja joestingi pShja varemalt kogunenud setetele.

Mis puutub Punkt 8. 7 ndudesse: "Kalade elu Ja sigimistingimusi paisust allavoolu jédval
Ideldigul ei tohi halvendada™.

Nimetatud kiisimusele tuleb podrata peamine tihelepanu tipsustavate uuringute perioodil
peale paisjirve veetaseme taastumist ja kalade ithe sigimistsiikli jargselt.

Kahtlemata on joe dkoloogiline seisund teataval méiral muutunud seoses paisjirve veetaseme
allalaskmisega, kuid seda pole tehtud sihilikult Ja hiidroloogiliste tingimuste muutmisega
seoses pole seda vdimalik ka kuidagi viltida. Millisel misral on kalade kudemis- ja
elutingimused muutunud ja kui kiiresti need taastuvad, seda on v@dimalik hinnata peale
paisjérve veetaseme tdstrist normaalpaisutuseni ja hiidroloogilise reZiimi taastumise jérgselt.

Ekspert on seisukohal, et veeerikasutuse loas esitatud tingimused, mis tagavad
veedkostisteemi ja vee-elustiku ely Ja sigimiseks vajalikud tingimused ning tulvariskidega
kaasnevate kahjude drahoidmise on tiidetud. Mis puutub veetaseme alandamise kiirust, siis
sec peaks olema kooskdlas paisjirve geomorfoloogilise kujundiga ja drajuhitavad
vooluhulgad ei tohiks {lletada normaalsete suurvete perioodide vooluhulka so 20-30 m3/s.
Jigala j6e maksimaalsed vooluhuigad Kehra hiidromeetria Jjaama piirkonnas ulatuvad iile 100
m3/s ja keskmised vooluhulgad 4,2- 19,6 m3/s ning minimaalsed vahemikku 0,3- 4 m3/s
(Ramboll Eesti AS 2008). Tulenevalt sellest vib paisjirve vee allalaskmise 18ppfaasis olla
vectaseme alanemise kiirused 3-10 korda suurem (1-2-3 meetrit 66péevas.). See véimaldab ka
allakantavate setete kiiremat liikumist ja allakannet kaugemale paisutusest, seega ka
voimalikust kalade kudealast.

Antud juhtumil on tegemist lihtsa arusaamatusega vee erikasutusioa tingimuste migratlemisel
ja hiljem selle noude tdlgendamisel, kuna ei arvestata veekogu ja selle elupaikade
okoloogiliste iseérasustega ega hiidroloogiliste tingimuste liihiajaliste muutustega kaasnevate
reaalsete protsessidega.

Ajutise vee erikasutusloa tingimuse (Tingimus punkt 8.3. - 30 sm/8p) eiramisega veetaseme
alandamise teises faasis on teadmata vdj lausa kogemata, vdimalik, et ka teadlikult toimitud
selliselt mis pidanuks olema miiratictud ajutise veeerikasutuse loaga. Seda saab aga teha
jérelvalve teostaja ja loa andja Juhtumil kui tal on kasutada paisjdrve vee mahu (veekogumi)
modelieeritud kujund ning sellest ldhtuvalt on voimalik miratleda stabiilselt #rajuhitava
veehulga kogused ja veetaseme alanemise kiirused.




Veehoidla veetaseme tdieliku allalaskmise korral ei ole kuidagi v@imalik takistada sctete
allakandumist selle tithjenemise I8ppfaasis, seda on voimalik vaid vahendada setete eelneva
eemaldamisega paisjérve pShjast pumpamise teel.

Ldpetuseks

Linnamie paisjirve vee allalaskmisega on toimunud mitmed muutused paisjéirve piirkonnas ja
paisust allavoolu jadvas jde osas. Suurim keskkonna kahju on tekkinud seoses enamuse siinse
veelimuste fauna hukkumisega paisjdrve piirkonnas. Limustefauna etendab tahtsat rolli
veekogu isepubastusprotsessides. Peale paisjirves kalastiku {aastumist taastub suhteliselt
kiiresti (4-5 aasta jooksul) ka siinne karpide fauna, kuigi selle koosseis vdib olla erinev.

Paisust allavoolu jddval jdeldigul esinev veelimuste fauna v3ib osaliselt hukkuda mudaste
setete alla mattununa. Selles piirkonnas esinev kaitsealune liik - paksuseinaline joekarp (Unio
crassus) on levinud subteliselt kitsal 16igul paisualuses piirkonnas, kuid esineb paiguti suure
asustustibedusega. Kahju ulatus pole seige, sest setete allamattununa suureneb suremus ja
seda saab hinnata hilisemate uuringute kiigus.

Veega on allavoolu kandunud suur osa endise j8esiingi akumuleerunud kergetest sctetest, mis
on osaliselt peatunud paisust allavoolu jdfiva joeldigu kaldaserva piirkonnas ja tiheda
taimestikuga aladel. Selle tulemusena on mattunud osaliselt jde voolusiingi pShjamaterialist ja
pdhjustanud sellele jSeldigule omase pdhjaloomastiku elutingimuste muudused. Selgusetu on
esmastel andmetel paisust allavoolu jidva Ihilaste kudemiseks sobiva ala kahjustused, kuna
pole teada kui olulise koelmuga on tegemist ja kas siia kudema tulnud kalade mari inkubeerub
siinsete hiidroloogiliste ja vee keemilistest parameetrite tingimustes. Siia varemalt kudema
tulnud siirdekaladest (meriforell, 1Ghe ja jGesilm) on pracgu arvestataval arvuka kudckalana
siiski vaid j6esilm, Meriforelli ja 16hi kudeasurkonda oli juba 1980 aastal suhteliselt kesine ja
millel puudus jarelkasv (Kangur, 1985). Selle paranemise kohta pole positiivseid andmeid ka
hilisemate uurinute valguses- 15 korral teostatud seirepiiiikide andmeil on vaid korra leitud
tiks 1+ aastane forelli noorjirk, mis annab tunnistust selle ala mittesobivusest kudealana.

Kalade kudemise perioodiks vdib jde voolusing puhastuda suurenenud vooluhulkade
tingimustes ja seetSttu taastub vdhemalt visuaalselt ka kalade kudemiseks vajalikud
tingimused. Kui seda koelmuala peetakse tihtsaks, siis on vdimalik seda parendada sobiva
veerise (kruusa sdelmete) lisamisega kudemiseks sobivatesse kohtadesse. Kuna siin suur osa
endisest vooluséngi pShjast on kaetud taimestikuga ja juurestikuga 1dbi pSimunud, siis valdav
osa endisest kudealast pole enam kaladele koelmuna sobiv. Hetkel ei saa me tipsemalt telda,
kui suures ulatuses on paisu aluses jGeldigus kalade elu — ja sigimistingimused halvenenud,
sest siinset vee-elustikku pole varemalt tipsemalt uuritud. Sellekohase iilevaate saab tuua
peale tdpsustavaid vuringuid.

Eksperthinnangu koostas: Nikolai Laanetu
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LISAT
Linnamiie paisjérve, selle lidhiala iseloomustavad fotod

Foto 1. Suurem osa setetest paikneb paisjdrve killgnevates osades mida ei 1ibi enam Jégala joe
endine voolusédng.

R — . ?\i X0
Foto 2. Linnamie paisjirve pdhja libib Jigala jogi, mille stingi piirkonda oli kogunenud
tdengoliselt tiisedam setete kiht ja mis oli 01.09.2011 enamuses uhutud jdevooluga minema.
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Foto 3. Jirvekarpide asustustihedus on olnud kdige suurem 1-3 meetri

selles voondis esines ka enamus surnud eksemplaridest.

e

sligavuses vees ja

asustustihedus viiksem
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Foto 5. Paiguti on surnud karpe tihedate kogumikena.

Foto 6. Lisaks jdrvekarpidele leidus ka magevee tigusid, arvukamalt sarvtigu Planorbis
corneus, ja harilik keeritstign Bithynia dentaculata, kellede hulka on sattunud ka maismaal
massiliselt esinev kiritigy
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Foto 7. Paisust allavoolu esinesid pdhjaproovides mitme vanusrithma hariliku jarvekarbi ja
paksuseinalise joekarbi isendeid ning herneskarpi (Pisidium sp).

) VI i

’ Foto 8. Linnamie HEJ paisu alune, pdhjalsu kaudu toimuva loodusliku vee #ravoolu
tingimustes (01 september 2011. a.)

16




LISA 1l

Joonis 1. Linnamée
looduslik geomorfo

Linnamiie paisjirve ja Jigala joe Paisust allavoolu jiiv
uurimistulemuste iilevaatlikud andmed.

paisjdrve ja HEJ paiknemine Jigala joel, selle iimbruskonna
loogiline olukord ja vilitdsde teostamise piirkond.

a joeloigu
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Surnud jérvekarpide vanuseline jactumus {n=106)

isendite arv

5 6 7 8 9
Vanus aastates

Joonis 2. Linnamde paisjirves surnud hariliku jédrvekarbi (drodonia
jaotumus,

anating) vanuseline

Tabel 1. Linnamée paisjirves ja paisust allavoolu jddval joe I8igul karpide ja vee tigude
liigiline koosseis ja hinnanguline esinemissagedus: U-x-puudub vdi harva esinev: xx-
vihearvukas; xxx- keskmiselt arvukas; xxxx- arvukas; xxxxx- viiga arvukas.

Liik Linnamide  paisjiirve | Paisust allavoolu
piirkonnas jadval 3eldigul

Karbid Bivalvia

Harilik jiirvekarp 4Anodonta anatina XAXXX XXX

Herneskarmp Pisidium sp. XX XXX

Keraskarp Sphaerium sp XX XX

Paksuseinaline joekarp Unio crassus Ji AXXX |

Teod Castropoda n

Napptigu Ancylus fluviatilis XXX XXX

Harilik keeritstigu Bithynia dentaculata XXXX XXX

Sarvtigu Planorbis corneus XXX XXX

Harilik punntigu Lymnea (Radix)ovata XXX XXX .

Harilik lametigu Gyrawlus albus XX XX
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Tabel 2 Jagala joel, Linnamie elektrijaama paisust 150-200m allavoolu kérestiku servaalalt
voetud 3 pbhjakaabi proovides (3xIm2= 3m2) kalade ja veeclustiku liigiline koosseis ja

tsendite arv.

Unio crassus

L.ik Isendite arv Hinnang ja mirkused

Kalad:

Jaesilm Lampetra | Esineb J5e suudmes plititakse kudema tuleku perioodi] td6ndusliku

Suviatilis kalana iile 1000 kg.

Ojasilm 1 Ojasilmu  moonet kibi tegevaid vastseid vois sattuda

Lampetra planeri allavoolu ka paisjdrve veetaseme allalaskmisega seose. Liik
on arvukas kudemise ajal Jelahtme ja Jigala joes

Hink 5 Hingu iillataval korge arvukus paisu aluses Idigul on uueks

Cobitis tuenia infoks Jigala jGe kalastiku kohta. Selle liigi esinemist ei
mirgita Jigala jSelisajdgede vuringutes (Jarvekiilg 2001)

Siirg 1 maim Pahjaproovides oli | samasuvine sirje maim. Toendoliselt

Rutitus rutilus 0+a on selle Higi arvukus siin suur. Seda kinnitasid ka
kalameeste teated jde merepoolsest osast ja litk oli arvukas
ka paisjlirves

Viidikas lisend Pghjakaabi sattus eksemplar juhuslikult, kuid sec annab

Alburnus alburnus 3+a tunnistust, et see litk pole siin haruldane vaid véib olfa
hoopiski tavaline liik.

L.IMUSED Leiti kolme litki karpe ja kolme liiki vee tigusid

BIVALVIA
Paks joekarp 4ek+ 15 1+ | Litk esineb paisjirvest allavoolu 400 meetri pikkusel

a eksemplari

joeldigul  voolu soonikute piirkonnas keskmise, kuhati
korge arvukusega

Harifik jarvekarp
Anotonta analing

{cellensis)

9 eksemplari
3-5 a.

Esines paisjirve kaldavéotmes suure arvukusega ja allpool
paisu ning merre sutbuvas joe osas keskmise arvukusega

Lymnea stagnalis

Herneskarp  Pisidium | | eks Esineb hajusalt madala kuni keskmise arvukusega joes ja
sp ka paisjirve piirkonnas
Sphaerium sp. Uksikud  surnud  eksemplari  kojad  leiti  paisjérve
kaldapiirkonnast
Harilik keeritstigu | 4 eks Kodasid esines arvukalt paisjiirve kaldavostmes ja ka
Bithynia dentaculata paisust allavoolu. On iildlevinud liik paljudes veekogude,
esinedes enamasti keskmise- ja lHigtoitelistes veekogudes.
Sarvtigu 1 eks On tillipiline rohketoiteliste, seisuveekogude v3i vaikse
Planorbis corneus vooluga veekogude liik. Seda hLiki leiti paisjiirve
» kaldapiirkonnas madala arvukusega
Mudakukk + On rohketoiteliste ja isegi reostunud seisuveekogude liik.

Leiti kalda servast itksikud eksemplarid. Madal liigi arvukus
viitab mingi keskkonnafaktori limiteerivale mojule
paisjirves ja Jigala joes.

Muu vee-elustik

Proovides esines kiili vastseid kolmest liigist (mAfiramata).
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Tabel 3. Hariliku jirvekarbi (4nodonta anating) suremuse méira hindamise tulemused
Linnamde HEJ paisjédrve litoraali piirkonnas 01.09. 2011.a.

Prooviala tiiip Proovide | Uuritud ala | Loendatud Litoraali tiilip ja | Hinnanguline
arv suurus eksemplare | selle pikkus m | surnud eks. arv
I (suurus} (arvutuslik)
10m laiune | 25 250m 8640 870 30 000 (30102)
transekt (34,6 Is/m)
50 m pikkune | 6 300 m 9000(8940) 1560 45 000 (44700)
kaldavoond (29,8 Is/m)
Prooviruut 2 130m 1930 3000-3200 m2 | 30 000 (29 915)
10X10=100m2 (9,65 1s/m2) (kaldaala  pikku
130 m)
KOKKU 33 680 m 2500 (2480 m) 105 000 (104717)
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LISA 111

Maningaid ndudeid kalade (I6hilased) kudemiseks sobiv ala
hiidromorfoloogiliste tingimuste suhtes:

Voolu kiirus ei tohiks olla kudealal alla 0,15m/s ega iile 1,0-1,2 m/s.

Reeglina ei tohi voolukiirus kudepesa piirkonnas tiletada kahte emakala kehapikkuse madtu
sekundis: meriforelli puhul on see 1,0 kuni 1,5 jSeforellil 0,8 kuni 1.0 m/s Lohel 1.0-1,8. 2,0
m/s (tabel 4)

Kudepadjandi substraat on sobivaim 2-3 sm diameetriga kivine kruus ja ei tohiks sisaldada
peenfrakisiooni tile 15%, sest kudepadjandis mactakse mari viiksemate kalade puhul 5- 8 -10
sm ja suurematel IGhilastel 10-20-25 sm stigavusele kudepadjandisse ja seal peab olema kogu
matja inkubeerumise perioodil hea hapnikurikka veega varustatus.

Lohilaste mari ja eelvastsed taluvad hapniku sisaidust mitte alla 5 mg/l. Selle tarve séltub ka
vee lemperatuurist . Enne koorumist on hapniku tarve suurem.

Hapniku varustatus s6ltub kudesubstraadi koostisest ja vee libivoolust selles, mis omakorda
soltub voolusingi hiidromorfoloogilistest tingimustest. Vees lahustunud hapnikku tarbitakse
suurel médral ka orgaaniliste pShjasetete lagunemisel ja selle suurte koguste lisandumine vette
voib olla itheks limiteerivaks tingimuseks. Suur, alla ! mm peenfraktsiooniliste osakeste
osakaal pdhjamaterjalis (kui see iletab oluliseit15% ) voib pohjustada kudepadjandite
ummistumise ja vee ldbivoolu vihenemise mille tulemusena suureneb matja suremuse ja
viiksema ellujiimus.

Vee pH alla 4,5 v8i tile 9,0 ei ole marjale sobiv ja mari ei cla koorumiseni. Kuigi selliseid pH
vilrtusi meie jogedes tavaliselt ei esine, tuleb sellele siiski tahelepanu pdsrata.

Marja areng ja eelvastsete koorumine on edukam temperatuuri vahemikus 0-10 kraadi.
Temperatuuril ile 12° C koorub viihem kui 50% marjateradest. Mari ei talu temperatuuri iile
15.5°C.

Mari on tundlik mehaanilistele mdojutustele vahetult peale kudemist mdned minutid kuni
tunnid kuni silmtipi moodustumiseni. Siis voib hukkuda kuni 50 % marjateradest. Ka on
marfa hukkumise itheks pShjuseks kivikeste vahede ummistumine setetega. Ohu allikaks ja
marja kdrgenenud hukkumise pohjuseks on ka hdljumi ja peene sette esinemine iilemdiira
suured kogused veekogus. Siia kuuluvad ka tselluloosi todstusega kaasnevad ligniinide
jadgid.

Kalade ujumiskiirus soltub vee temperatuurist ja kala suurusest, eelkdige selle pikkusest.
Normaalne ujumise kiirus riindel on séostu kiirusest ligikaudu 3 korda viiksem. Kalad vdivad
iiletada suhteliselt kdrgeid tokkeid: [8he kuni 3,7 m (Crips, 1993), kuid selleks peavad olema
sobivad tingimused (tabel 4). Tékke alla peaks olema siivik mis iletab tdkke iiletamise
kdrguse 1,25 kuni 1,5 korda.
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Tabel 4. Lohilaste marja ja noorkalade eksistentsi midravad olulisemad keskkonnatingimused

Okoloogiline faktor Minimaaine | Optimaalne Kriitiling Letaalne Alampiir
Kasvutempot midrav | >4°C 13-14°C 19 lakkab | 21-25 >alla 0
temperatuur toiturnast
Hapniku 5,0-55mg/ | Ule 80% | Alla  40%
kontsentratsioon mg/ kiitlastusest killlastusest
pH 4,5 6,5-7.5 9,0
Holjuvaained > 25 mg/l 25-80 mg/l
Vee stigavus kudealal | <10 em > 20cm
Voolu kiirus kudealal | 0,15 m/s 0.25-0.8 m/s 1,0-1,5 m/s
Ujumiskiirus  15° C | Kala pikkus:
normaalsel ujumisel ——-25 510 0,8 m/s S66st 2,8 m/s
jasdbstujumisel | v 50 sm 1,2-1,3 m/s Soost 4,3 mfs

""" 75 sm 1,6 m{s So60st 5,5 m/s
Kudepesade Kala pikkus:
rajamiseks sobiva | -----25sm > 10-15 cm
kudepadjandi paksus | ____. 50 sm >15-20 em

----- 75 sm >20-30 cm 3
Voolava vee siivis | Kala pikkus
kudepesade rajamise | ----- 25sm > 10-25 ¢m
piirkonnas 250 sm >25-50 cm

“““ 75 sm >50 em
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