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1 ULDOSA

Projekt on koostatud Tartu Ulikooli riigihanke n@2487 ,Eelprojektide ja keskkonnamdju
eelhinnangute koostamise tellimine” koosseisus. $islks on kalade randetee avamiseks
Kotka (Valgejogi), Nommeveski (Valgejogi), Kundaualine HEJ (Kunda jogi), Kunda mdisa
(Kunda jogi), Aravuse (Kunda jogi) ja Linnamae HEa&gala jogi) paisudel eelprojektide ja
keskkonnamdju eelhinnangute koostamine. TO6 kooskalest kditest, mis omakorda

jagunevad kaheks osaks, vt tabel 1.

Tabel 1.T66 koosseis

Jrk nr Nimetus Koide Osa

1 Kotka pais, eelprojekt 1 1.1

2 Kotka pais, keskkonnamdjude eelhinnang 1 1.2
3 NOmmeveski pais, eelprojekt 2 2.1

4 NOommeveski pais, keskkonnamdjude eelhinnang 2 2.2
5 Kunda alumine HEJ pais, eelprojekt 3 3.1
6 Kunda alumine HEJ pais, keskkonnamdjude eelhimnan 3 3.2

7 Kunda mdisa pais, eelprojekt 4 4.1

8 Kunda mdisa pais, keskkonnamdjude eelhinnang 4 2 4.
9 Aravuse pais, eelprojekt 5 51
10 Aravuse pais, keskkonnamdjude eelhinnang 5 5.2
11 Linnam&e HEJ pais, eelprojekt 6 6.1
12 Linnamée HEJ pais, keskkonnam®jude eelhinnang 6 6.2

Kéaesoleva eelprojekti eesmargiks on valja pakkual@endusvariandid Harju maakonnas
Joelahtme vallas Jbesuu kilas Jagala joel paikhéwvaamée HEJ paisu juures kalade
randetee avamiseks. Kooskdlastatult Telljaga lesieelprojekt kolme lahendusvarianti.
Kdikide kasitletud variantide puhul on vastavaltiiilesandele ette nahtud elektritootmise
|6petamine Linnamde HEJ-s ja paisjarve likvideeneniVariant 1 ndeb ette vasaku kalda
betoonist umbpaisu lammutamise kuni Ulevoolupaisjanikogu joe veevoolu juhtimise

sdilitatavast konstruktsioonist modda. Selleks taige vasaku kalda poole tugisein ning
kujundatakse seina ja sdilitatava ulevoolupaistelahus karestikuline vooluséang. Variant 2
naeb ette Ulevoolupaisu ja voolurahusti lammutamisg j6e veevoolu juhtimise l&bi rajatud

ava. Saéilitatavate konstruktsioonide vahele kujtzkize lammutatud konstruktisoonide
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asukohas uus karestikuline vooluséng.Variant 3 mdiebkbikide paisu osade (sh paisu kohal
olev jalakaijate sild) lammutamise, j0e oru taassemlooduslahedasena ja lammutatud
konstruktsioonide 16igus kéarestiku rajamise.

Projektis kasutatud fotod on tehtud projekti kodgtapoolt kui ei ole margitud teisiti.

2 LAHTEMATERJALID

Projekteerimise alusplaanina on kasutatud Alt ja@vdlt OU poolt koostatud digitaalset
geodeetilist maa-ala plaani mddtkavas M 1:500 (@0d522/2019, juuli 2019). Alusplaanil on
koordinaadid esitatud L-Est’'97 ja korgused EH2008teemis. Projekteerimisele eelnes
objekti Glevaatus (U. Nugin, M. Viirma, J. Pravdpya 25.04.2019). Projektis on kasutatud ka
varasemalt (2011. aasta sugisel) tehtud Linnamag p#isu fotosid (U. Nugin 22.08.2011,
22.09.2011).

Varasematest toodest on kasutatud:

. REPORT for ,expert estimation of possible developtmariants for Linnamée water
area, (,Linnaméae HEJ"). ,UNICONE" SIA, Lati. TallmRiga, jaanuar 2012;

. Uuringud Linnamdae hudrosdlme tehnilise seisunddamiseks aastatel 2011-2012.
Lihikokkuvéte. Tartu 2012 (Inseneribiiroo Urmas Mu@iU T66 nr. IB 04/2012);

. Meetme ,Vooluveekogude seisundi parandamine” tadtdiumentatsioon. Linnamée

hiidroelektrijaama kalapaasud. Eelprojekt (koodteganeribiiroo Urmas Nugin OU) ja
Linnamae hudroelektrijaama (HEJ) kalap&&sude ragraelprojekti keskkonnamaju
hindamise eelhinnang (koostaja Alkranel OU). T&@do0;

. Meetme ,Vooluveekogude seisundi parandamine” tadtbkumentatsioon. Kalade
randetee avamine Linnamé&e hudroelektrijaama paiswmes. Eelprojekt (koostaja
Inseneribiiroo Urmas Nugin OU, Tartu 2014). Kaladadetee avamine Linnamae
hidroelektrijaama paisu juures. Keskkonnamdju aalmg (koostaja AS Maves To0
nr. 12081 2, jaanuar 2014).

Hudroloogilised andmed eelprojekti koostamiseksaadud Keskkonnaagentuurilt ja esitatud
lisas 1.

Hudroloogiline Ithiiseloomustus:
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Jagala j6gi (VEE1083500) on jogi Pdhja-Eestis. Ikeskaagentuuri (KAUR) arvutuste
kohaselt on Jégala jde valgala Linnamae HEJ padsentis 1572,3 kfn Jagala jde
iseloomulikud vooluhulgad Linnamé&e HEJ paisu lavend

Quaksto& 105,0 nis,

Qmakssse= 92,0 /s,

Qkeskn= 13,5 /s,

Qskoloogiline mi= 1,03 ni/s.

Andmed maa-ala geoloogia kohta on saadud 201lalabsinaméae hudrosGlme rajatiste
tehnilise seisundi hindamiseks tehtud ehitusgedlisegt uuringust (,UNICONE" SIA, Lati)

ja Linnamae hudroelektrijaama taastamisele eelnd®9@. aastal tehtud ehitusgeoloogilisest
uuringust (OU REI Geotehnika T66 nr 265-99). Gegltiged andmed on esitatud lisas 3.

3 OLEMASOLEV OLUKORD

Linnam&e hiudroelektrijaam asub Harjumaal Joelahtatlas Joesuu kilas Muinaslinna tee 5
kinnistul (24505:002:0030).

Linnamae paisu rajamisega kujunes selle taha Jg@ala Linnamae paisjarv (Linnamae
veehoidla, VEE2024510). Paisjarve veepeegli pindala31l,1 ha, saarte pindala 1,9 ha,
pindala kokku 33 ha (register.keskkonnainfo.ee).

Jagala joe suudmest 1,3 km kaugusel asuva Linndmideoelektrijagama (HEJ) projekti
koostas 1917. aastal POhja Paberi- ja Puupapivabrikktsiatihisuse tellimisel Helsingi
Tehnikaulikooli professor Axel Werner Juselius. &del tottu lukkus HEJ rajamine edasi ja
ehitustdodega alustati alles 1922. aastal. LinnaAfag alustas t6od 17. aprillil 1924. aastal.
1924. aastal tunnistati rajatis Eesti kauneimakisttisehitiseks. Linnamée hudroelektrijaama
kompleksi kuulusid: parema kalda betoonpais, 3iiuga hidroelektrijpama korpus ja
jouhoone, veehoidla tuhjenduskanal, kalatrepp, adkipais ja vasaku kalda betoonpais.
Hudroelektrijaama vdimsuseks oli kavandatud 150Q1hpj = 0,736 kW), aastatoodanguks
5000 MWh. 1941. aastal 6hkisid taganevad Noukoguikd hidroelektrijaama. Alles jaid

Ulevoolpais (sai plahvatustes vahe kannatada)irkpla vasaku ja parema kalda betoonpaisud
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ning jdujaama veealune osa. Jaamahoone havisktédielAastatel 1948-1952 koostati HEJ
taastamisprojekt, kuid pdlevkivienergeetika kiirerag peatas HEJ taastamise. Eesti Energia
AS taastas Linnaméae hiudroelektrijaama 2002. adsimlroelektrijaama vdimsus on 1,1 MW

ning aastane elektritoodang 7000 MWh aastas.

Linnamae pais ja hiidroelektrijaam kuulub kaesolajallWooluvabrik OU-le.

21.12.2016.a vOeti Linnaméae hiudroelektrijaama pigismalestisena muinsuskaitse alla

(mélestise registri number 30418).

Linnaméae hudrosdlm koosneb jargmistest osadest.

Parema kalda betoonpais. See on betoonist umbjkkisspga 31,5 m, mille Ulesandeks on

veevoolu tdkestamine timber hidroelektrijaama hg@m@arema kalda poolt.

Jaamahoone. Kaesoleval ajal on hoones kolm WatgpuWiP Oy mittereguleeritavat
propeller tiilipi otsevoolu turbiini, igaiiks voolubale 5 ni/s. Turbiinide sisevooluavade ees
turbiinikambreid Uksteisest eraldavate seinte vaiakneb kaks rida prahivoresid — vana
ribaterasest prahivore piide vahelise sammuga Sacselle peale asetatud uus ribaterasest
vOre piide vahelise sammuga 2,5 cm.

Veehoidla tihjenduskanal. Veehoidla tiihjendusk@ioaR,9 m) on suletav hidrosilindri abil

Ulestdstetava vertikaalse tasapinnalise metallgarjgui Jagala jde vooluhulk on liiga véike
turbiinide tooks, siis lastakse varja alt [abi saaivooluhulk. Kanali pdhjas paikneb pdhjalase.
Varasemalt oli pohjalase suletud ulavee poolt rietlsiba. 2011. aastal paigaldati lisaks
sissevoolul asuvale vanale metallkilbile pdhjalaskréljavoolu poolsele kiljele kasitsi juhitav
spindlitega metallvari.

Kalatrepp. 1922-1924. aastal ehitatud kamberkatap&&@nal on 24 m pikkune ja 4,4 m
laiune. Kanal jaotati kambriteks puidust vahesgateleadaolevalt ei to0tanud see kalapaas
efektiivselt. 2002. aastal kalap&éasu ei taastatud.

Ulevoolupais. 40 meetri pikkune kaarjas betoonist Ulevoolupais etienahtud veehoidla
Uletaitumise valtimiseks. Vee voolamine ule Ulewpalisu toimub juhul, kui Jagala j6e
vooluhulk on suurem, kui hudroelektrijaama turldimi labilaskevdime. Ulevoolupaisult
laskuva veevoolu rahustamiseks on selle all raBbakv ja kaks hammastena ehitatud

voolurahustusseina ~20 ja ~60 meetri kaugusel.
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Vasaku kalda betoonpais. See on betoonist umbpigksigega 30 m, mille Ulesandeks on

veevoolu tdkestamine ulevoolupaisu kdrvalt jOe Wadalda poolt.

Jalakaijate sild. 2002. aastal koos HEJ taastamiségati tUle Linnamae hidrosdlme 1,8 m
laiune ja 115,6 m pikkune vantsild. Tegemist on tajatisega ja 1922...1924. aastal rajatud

kompleksil j6e Uletamise vBimalus puudus.

Linnamée hidrosdime rajatiste tehniline seisukardtiupdhjalikult 2011. aastal. Uuringute
eesmargiks oli saada tbene pilt rajatiste paramesir konstruktsioonist ja seisukorrast;
hidrosdlme olemasoleva seisundi ekspluatatsioatiikse hindamine pikemas perspektiivis
ning lahteandmete saamine vdimalike hiudros6lmegéudeehitusprojektide koostamiseks,
millisteks 2011. aastal olid 1) kalap&ésude rajan®) Ulevoolupaisu harja kuju muutmine, 3)
tuhjenduslaskme varja asendamine, 4) turbiingetmit&a bloki Umberehitamine, 5)
Ulevoolupaisu alumise osa avamine, 6) abindud Hd@dinee dldise tehnilise seisundi ja
ekspluatatsioonikindluse parendamiseks. Aastal 2@dilabi jargmised uuringud:

e Hiudrosdlme ehitusgeodeetiline detailméddistamine hadros6lme olemasoleva
olukorra pildistamine;

* Ehitus- ja hudrogeoloogiline uuring (,UNICONE" SIAAti);

e Hudrosdlme konstruktsioonide betooniproovide voene nende laboratoorne anallils
rajatise tehnilise seisundi hindamiseks (,UNICONR,SLati, Riia Tehnikaulikooli
ehitusmaterjalide laboratoorium).

Saadud uurimistulemuste pohjal valmis 2012. aastayaris ,UNICONE" SIA inglise ja vene

keeles vormistatud aruanne REPORT for ,expert edton of possible development variants
for Linnamae water area, (,Linnamae HEJ”) - ,Ekgbémnang Linnamé&e hidrosélme
vOimalikele arenguvariantidele® (Linnamé&e HEJ). Kok6tlikult on aruandes valjatoodud
jareldused koondatud t66s ,Uuringud Linnamée hiidme tehnilise seisundi hindamiseks
aastatel 2011-2012. Luhikokkuvote* (Inseneribiroondls Nugin OU T66 nr. 1B 04/2012).

Pdhilised hinnangud paisu tehnilisele seisukormékjargmised.

Uldhinnang. L&biviidud uuringute, analliiside ja péghinnangu alusel vdib vaita, et
Linnamde hidros6lme tehniline seisund ja loodudlikgeoloogilised) tingimused

voimaldavad koikide 2011. aastal kasitletud tegeatantide realiseerimist. Uurimist6dde

kaigus saadud andmete pdhjal voib vaita, et hidmedkonstruktsioon vastab pohiosas

eelmise  sajandi alguses koostatud projektlahenduselRajatise  pikaajalise
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ekspluatatsioonikindluse tagamiseks on hidros6lmeéneghe  konstruktsiooniosade
uuendamine vOi tdiendamine vajalik soltumata vebdst tegevusvariandist (osutub
vaheoluliseks juhul, kui loobutakse paisutusest).

Rajatise vundament.Uuringutega tuvastati, et rajatise geotehniline lsiisus on

garanteeritud; rajatise vundamendi seisund on hea gmab piisavat tugevusvaru.
Uurimist6ddega ei tuvastatud rajatise deformatsmonmis oleksid tingitud rajatise
omakaalust voi filtratsioonivoolust vundamendi &amuti ei taheldatud geotehnilisi tegureid,
mis voiksid ka tulevikus rajatise stabiilsust haldada.

BetoonkonstruktsioonidRajatise betoonkonstruktsioonide seisukorra hindaks puuriti

uurimistoode kaigus 9 vertikaalset ja 11 horisodafkaldset puurauku ja voeti ca 60
betooniproovi erinevatest konstruktsioonielemestidérajatise konstruktsioonidest vdetud
betooniproovid ja nende laboratoorne analliliis naitisrajatises olev betoon on piirkonniti
vaga erinevate tugevusnditajatega ning kilmakiretlas Betooniproovide votmisel
Ulevoolupaisu, kalapaasu ja vasaku kalda umbpaigiodnkehast ei satutud kordagi
terasarmatuurile Sellest vdib jareldada, et armatuur nendes konstigsikonides puudub voi

on vaga hore.2002. aastal paigaldatud betoon on hea kvaliteedigeas seisukorras on

hidros6lme  keskmise osa (turbiinikambrite  blokk, hjgidduskanal, kalapaas)

betoonkonstruktsioon. Kalap&aasu siseseintes orohgtmnalt erodeerunud, kuid betoonkeha
enda seisund on hea. Rajatise pikaajalisest ektgisiaoniperspektiivist l&ahtudes on
probleemiks vee tungimine parempoolse umbpaisutkisiooni ja selle plsima jaamine
paisu kehas. Alavee poolel on ndha vee valjakiildemkonstruktsioonist. Eriti halvas

seisukorras on betoon ulevoolupaisu alaveepooldeanalami osas, kus betooni pinnas on
augud ja on naha vee valjakildumine konstruktsisbnUlevoolupaisu ja parema kalda
umbpaisu seisukorda halvendab ka paisusiseste dr&sissteemide puudumine voi
mittetbotamine. Jatkuva paisutamise puhul vdib kadealda tugiseinte seisukorda pikemas
perspektiivis hakata ohustama nende taga (alaved) mbevate drenaazisisteemide puudulik
toimimine. Praegu on naha vee valjakiildumine va#laldal paikneva trepi alusest nélvast,

kus valjakiildunud vesi voolab Ule tugiseina.

Linnam&e HEJ paisu fotod on esitatud alljargnevalt.
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Foto 2. Vaade Linnamae hUdreIetrijaama paiswdedd poolt vasakult kaldalt 25.04.2019
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Foto 3, 4, 5, 6. Vaade paisu konstruktsioonidesavée poolt tihjaks lastud paisjarve korral
22.08.2011
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Foto 7, 8. Vaade ulavee poolsele voolusangile kighstud paisjarve korral 22.08.2011
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Foto 9, 10. Vaade Ulave poolsele jdesangile (ilejnia vee alt vabanenud paisjarve maa-
alale (alumine) 22.09.2011
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4 PROJEKTLAHENDUS

Kalade réandetee avamiseks Linnaméae HEJ paisu juurdostatud kolm lahendusvarianti.
Kdikide ké&sitletud variantide puhul on vastavalhtkiilesandele ette n&htud paisutuse
likvideerimine. Variandid erinevad teineteisest nauskaitsealuse paisu eemaldamise ulatuse
poolest.

Koostatud tehnilised lahendused ei sisalda paisjamaa-ala heakorrastamisega ning
sdilitatavate paisu konstruktsioonide konserveega ja korrashoiu vajadusega seonduda
vOivaid tegevusi. Paisjarve maa-ala esmase koméstavajaduse ja t66de mahud saab
maarata parast paisjarve veest tihjendamist. \feeabbhnenud ala esmase heakorrastamise
abindud (risu koristamine ja utiliseerimine, vapaluta loikude kuivendamine/avamine,
tekkinud uhteorgude likvideerimine, nende tekkeajg@ngu peatamine, |8iguti voolusangi
kindlustamine, voolusangist sette eemaldamine,kuigdielt ala haljastamine jms) tuleb
projekteerida parast Linnamae paisjarve tihjendamis

Tuginedes 2011 aastal nahtule on mdistlik jatta akevabanev ala valdavalt looduslikule
taimestumisele. Soovi korral on voimalik ala kujadd puude ja pddsaste istutamise,
jalgteede rajamise jms puhkeotstarbelise tarisfamigega, kuid see ei ole joe taastamise

seisukohalt hadavajalik tegevus.

Jargnevalt on toodud variantide kirjeldus.

Variant 1

Variant 1 puhul likvideeritakse vasakul kaldal peak betoonist umbpais, Ulejaanud
hidrosdlme elemendid sailitatakse. JOgi juhitakaeyst modda vasaku kalda poole rajatavat
uut voolusédngi modda. Vana joesang paisu ees akisketpinnasega, taidetud kaldaala
planeeritakse ja viiakse sujuvalt kokku olemasol@aapinnaga.

Rajatav joe uus voolusang on piiratud vasaku kaldalt raudbetoonist tugiseinaga, mille
kdrgus Ule vooluséngi pohja ulatub 12,8 meetrinigi¥ein on ette nahtud rajada Idikuvatest
puurvaiadest, mis ankurdatakse pinnaseankruid &dsst Seina rajamiseks kujundatakse
kaldaalale ajutine juurdepéésutee ja terrassidem#sdmtaalsed tddtasapinnad arvestades
puurimiseks kasutatava tehnika spetsiifikaga (n@a&aal, lubatud maksimaalne kaldenurk
jms). Puurvaiadest sein rajatakse I6ikude kaupgse#tl astmelise kontuuriga. Seejarel
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|digatakse seina Ulemised servad maha vastavaékpeeritud kontuurile. Seina valiskulg on
ette nahtud katta vahemalt 20 cm paksuse armedrgtibnvoodriga. Seina ulaservale on ette
nahtud valada 40 cm paksune monoliitsest raudbetioondéd ning paigaldada
teraskonstruktsiooniga ohutuspiire. Tugiseinale etie nahtud suundpuurimise teel rajada
drenaaz (piki seina uUlaosa olemasolevasse vettpg#e pinnasesse). Kulgnevatelt aladelt
pealevalguva pinnavee kogumiseks ja arajuhtimiseljatakse piki seina Kkillustikuga
kindlustatud ndva, mille kaudu juhitakse vesi jdgga Lisaabinbuna ndlva
dreenimistingimuste parendamiseks rajatakse tugisailaossa drenaaZiavad. Tugiseina
ehitustingimuste tdpsustamiseks on vajalik |&aba yergmises projekteerimisetapis taiendav
geotehniline uuring. Samuti tuleb tdpsustada lamtaua betoonpaisu maa-alune kontuur
ning vajadusel projekteeritud puurvaiadest seinutaitia. Vastavalt uuringute tulemustele

tuleb tugiseina ja drenaazi lahendus tapsustada.

Ulevoolupaisu piirav vasakpoolne kiilgsein, mis wséingi rajamisel kaevatakse kalda poolt
lahti, sdailitatakse ja seotakse pusivuse tagamigkksolupaisu betoonkehaga. Lahtikaevatud
seinale (voolusangi poolsele kiljele) rajatakse ewddlt 20 cm paksune armeeritud

betoonvooder.

Olemasoleva silla pikenduseks rajatakse Ule uuduséangi analoogse konstruktsiooniga
jalakaijate vantsild. Rajatava voolusangi vasakk#dale rajatakse tugiseina taha silla
toetamiseks uus kaldasammas. Rajatava séangi pakaiual toetatakse sild Ulevoolupaisu
piiravale kilgseinale, millele toetub ka olemasdiéds.

Altuhtmise valtimiseks pohja sltvendamise tagajarpolurahusti koérval rajatakse
rahustuspdranda servale betoontugevdus. Rahustimsiadrpinnale paigaldatakse hajusalt
voolurahustusrahnud (suured maakivid). Paigalddtavenaakivid tuleb ankurdada

betoonpdrandasse.

Rajatav voolusang on ette nahtud kujundada kivétdaena (pikkus 200 m), pbhja languga
1,45%, pdhja laiusega 28,5...30 m. Vooluséngi pdhparaboolse kujuga (ristldige on keskelt
suigavam). Voolusangi pohi kindlustatakse maakitidge@ga geotekstiilil. Kividevahelised

tuhikud tihendatakse killustikuga. Voolusangi pokjadlustamiseks on ette ndhtud kasutada
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kolmes mdddus maakive: labimédduga 0,5...0,7 /.@,0./ 1,0...1,3 m. Naidatud m6dde on
vastavasse gruppi kuuluva kivi 1abimddt kdige vérkes kohas. Kivid tuleb korralikult

kohale laduda paigaldades need tihedalt Uksteistuvieoos samaaegse kasitsi tuhikute
taitmisega (mitte puistata Kkillustikku paigaldatkdvide peale). Voolusangi pdhjas tuleb
kividevahelised tuhikud taita ca 2/3 ulatuses kattde kdrgusest. Kivide vahele paigaldada
risti voolu suunaga geomembraanist ja geotekstilisolutdkkeribad. Karestiku sisse- ja
valjavoolul on kivikindlustis toestatud j6e pdhjasaakividest tugiprismadega. Voolusangi
ndlva alumine osa kindlustatakse maakivilaotisatjaskikalusel, nélva Glemine osa veepiirist
kdrgemal kindlustatakse erosioonitdkkematiga. Néévakindlustamiseks on ette nahtud
kasutada maakive labim6dduga 0,7...1,0 m ja tuhikitd maakividega labimé6duga 0,1...0,3

m ning killustikuga.

Jokke suubuvale Mannimae peakraavile kujundatakse udljavoolusang. Sangi pdhi ja
ndlvad kdrguseni kuni 1 m pdhjast kindlustatakseaknalaotisega geotekstiilil, kérgemal
kindlustatakse ndlvad killustiku kihiga geotekatiil

Umberkujundatud kaldaalad kaetakse kasvupinnasegaljpstatakse heinaseemne kiilviga.

Variant 2

Variant 2 puhul likvideeritakse ulevoolupaisu betkeha ja voolurahusti, Glejddnud
hidrosdlme elemendid séilitatakse. J6e vool jubgalébi tUlevoolupaisu laiuse ava, milleks
rajatakse paisu Ulavee poolele uus voolusdng. {@&ing paisu ees taidetakse pinnasega,

taidetud kaldaala planeeritakse ja viiakse sujk@itku olemasoleva maapinnaga.

Olemasolev vasaku kalda betoonpais sdilitatakselugangi kujundamisel kaevatakse selle
tlavee poolne kaldaga risti olev tiilbmidr osaligeliti. Tiibmauri pind on ette ndhtud katta
vahemalt 20 cm paksuse armeeritud betoonvoodrigditafava konstruktsiooni jéepoolse
pinna kbdrgemale osale rajatakse vahemalt 30 cmupaksarmeeritud betoonvooder (sh
kaetakse ulevoolupaisu eemaldamisest jaanud ebhatagad) ja konstruktsioon ankurdatakse
plsivuse tagamiseks pinnaseankrutega. Alaveepoataealam, tugiseina osa kaetaks

vahemalt 20 cm paksuse armeeritud betoonvoodriga.
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Rajatav voolusang on ette nahtud kujundada kivétdaena (pikkus 130 m), pbhja languga
1,65%, pobhja laiusega 26 m. Vooluséngi pohi on lpaokse kujuga (ristldige on keskelt
stigavam). Projekteeritud voolusang on kindlustaadkivilaotisega geotekstiilil (voolusangi
kindlustiste konstruktsioon on analoogne variandia vt eespool toodud Kirjeldust).
Paigaldatav karestiku kindlustis ulatub lammutatilevoolupaisu jalamini, kus see |6peb
betoonpdranda sisse ankurdatud kiviprismaga. Vablistusseinade vaheline betoonpérand
kujundatakse voolurahustusrahnude hajusa paigaduslodusldhedaseks j6epdhjaks.

Paigaldatavad maakivid tuleb ankurdada betoonpasssd

Jokke suubuvale Manniméde peakraavile kujundatakse wdljavoolusdng. Sangi pohi ja
ndlvad korguseni kuni 1 m pohjast kindlustatakseaknalaotisega geotekstiilil (kivid

seotakse betooniga), kdrgemal kindlustatakse ndilagtiku kihiga geotekstiilil.

Uue voolusangi rajamisega kujuneb joe vasakule akald12..13 m k&rgune ndlv.
Erosioonikindluse tagamiseks paigaldatakse ndlkdlestikust kate. Ndlva stabiilsus tuleb
kontrollida jargmises projekteerimisetapis vasthvaldpsustatud geoloogilistele ja
geotehnilistele tingimustele ja vajadusel ndlv tada.

Variant 3

Kdik paisu konstruktsioonid (sh paisu kohal olefakéijate sild) lammutatakse, j6e org paisu
piirkonnas taastatakse looduslahedasena. Lammutiedndtruktsioonide 18igus rajatakse

tehiskarestik pikkusega 115 m, pdhja languga 2%jgpaiusega 24 m. Karestiku voolusangi
pdhi on paraboolse kujuga (ristldige on keskelt asiagn). Voolusang on kindlustatud

maakivilaotisega geotekstiilil (voolusangi kindliss¢ konstruktsioon on analoogne variandiga
1, vt eespool toodud kirjeldust). Karestiku sigsevaljavoolul on kivikindlustis toestatud joe

pbhjas maakividest tugiprismadega (karestiku alapeelne ots on ankurdatud paisu

vundamendi betooni sisse).
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Olemasolevad voolurahustusseinad ja rahustuspdesmchutatakse ja betoonpdrand viiakse
sujuvalt kokku joepbhjaga. Karestiku sujuvaks Ulmidseks alaveega paigaldadakse karestiku

valjavoolu piirkonda voolurahustusrahnud.

Jokke suubuvale Mannimée peakraavile kujundatakse vdljavoolusdng. Sangi pohi ja
ndlvad korguseni kuni 1 m pobhjast kindlustatakseaknalaotisega geotekstiilil (kivid

seotakse betooniga), kdrgemal kindlustatakse ndtitadstiku kihiga geotekstiilil.

Umberkujundatud kaldaalad kaetakse kasvupinnasegaljpstatakse heinaseemne kiilviga.

Tehiskarestiku ligikaudsed hudraulilised parameetrd

Orienteerivad hudraulilised parameetrid on tehis&tikul jargmised (voolu sigavus on
esitatud vooluséngi teljel): minimaalsetel voollkadel (suvine keskmine 30p minimaalne
vooluhulk 50% Uletustdendosusega on 136 ha talvine keskmine 30p minimaalne vooluhulk
50% Uletustdenaosusega on 4 dsnkujuneb arvutuslikuks voolu siigavuseks vastav@B5

m ja ~0,50 m, arvutuslikuks keskmiseks voolukiikse-0,4 m/s ja 0,5-0,6 m/s. Keskmisel
vooluhulgal (pikaajaline aasta keskmine vooluhutk 18,5 ni/s) kujuneb voolu siigavuseks
~0,80 m, keskmiseks voolukiiruseks 0,9-1,0 m/s. 8fialaalsel vooluhulgal (kevadine
maksimaalne vooluhulk 1% (iletustdendosusega omtG§ kujuneb voolu siigavuseks 1,8-

1,9 m, keskmiseks voolukiiruseks 2,3-2,5 m/s.

Ehitiste eluiga

Karestikku ei kasitleta ehitisena ja seetbttu ellegmaarata. Ehitust6o tulemusena valminud
voolusang jaab vee ja jaa poolt avaldatava mojuridgda.

Edasisel projekteerimisel on soovitav arvestadaamtirl korral vasakkalda raudbetoonist
tugiseina kavandatavaks kasutuseaks 80 aastaaridripuhul rajatava vantsilla kasutuseaks
tuleks arvestada vahemalt 50 aastat. Variant 1 pulful tuleb tagada muinsuskaitsealuse

ehitise sailimine.
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5 EHITUSTOODE KIRJELDUS

Juurdepaas objektile on tagatud parema kalda pawmiskattega kohaliku tee (Muinaslinna
tee) kaudu, mis algab asfaltkattega Ruu-lhasaluahdraanteelt (tee nr 11262). Praegusel ajal
vasaku kalda pool autoga labitav juurdepads paiswdg¢ puudub. Olenevalt variandist (vt
allpool toodud kirjeldust) on vajalik tagada ehimasinatega juurdepadas ja ehitusmaterjalide

vedu Linnamae paisu juures Jagala j6e vasaku aldkz.

Paisjarve poOhjas, hudrosdlme laheduses, on mitrhédrosdlme esmase rajamise ajast
sdilinud metallist kinnituselementidega puitkonktsioone. Need konstruktsioonid, mis
takistavad kavandatud tegevuste realiseerimist btulammutada ja lammutusjaagid

utiliseerida.

Tekkivad ehitusjaatmed tuleb koguda liigiti. Lamauisel saadav betoon on ette nahtud
peenestada, saadud materjali vOib kasutada koha@bzdkindlustistes ja kallaste taiteks.
Taitematerjalina kasutamisel on tuki suurim lubataddde (pikkus, laius, kérgus) 0,3 m;
materjal tuleb paigutada nii, et taitesse ei jafikskuid, taide tuleb tihendada. Taiteks
kdlbmatu lammutusjaak, naiteks puitmaterjali jarsseterase jaagid, tuleb ara vedada ja ule

anda jaatmekaitlusettevottele.

Osa véljakaevatavast pinnasest on ette nahtud ddesutue voolusangi kallaste taitmiseks
paisu laheduses. Ulejaav pinnas on ette nahtudedi@da. Jargmistes projekteerimisetappides
on madistlik kaaluda vahemalt osa pinnase laialn@&imist vee alt vabanenud alale, naiteks

sulglohkude ja ovraagide taiteks.

Projekteeritud voolusédngi maakivikindlustised rakse juurdeveetavast kivimaterjalist.

Paisjarve veetaset saab alandada tihjenduskan@i ja pdhjalaskme kaudu. Parast vee
suunamist uude vooluséngi tuleb variant 1 ja 2 pybdhjalaskme ava tamponeerida
veetihedaks.

Ehitusaegse vooluhulga labilaskmine olemasolevatestkuktsioonide puhul on véimaldatud
ainult pohjalaskme kaudu. Pdhjalaskme labilaskeedon piiratud ja seetdttu voib tekkida
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ehitusaegselt veetaseme tdus paisjarves. Sellegaessetuleb ehitustdddel arvestada
projekteeritud ehitusaegsete tokketammide (vadgat2) voimaliku korduva eemaldamisega
ja taastamisega ohutuks suurvee ja tulva labilastksi To6de ajal tuleb pidevalt jalgida
veetasemeid tokketammide taga ja vee tdusmise ofralKile arvutusliku taseme olla valmis
todliste ja ehitusmasinate evakueerimiseks ehiltsdlodde tegemise ajal toimub ehitusalalt
pidev veetbrje pumpamise teel.

Variant 1

Vasakule kaldale rajatakse ehitustehnika juurdepéés Rajatav tee algab ca 450 m paisust
loode pool munitsipaalomandis oleva Maeveere tébgaduses oleva kinnistusisese tee pealt
ja kulgeb labi kolme kinnistu: Madikse (24504:002tQ) Jbesuu kilas, Roosimée
(24501:001:0861) Koila kulas ja Linnamée (24505:0029) Jagala-Joa kilas. Maeveere
teele joudmiseks kasutada eraomandis olevat Klauk&4504:004:1130) ja Kiilu
(24501:001:0141) kinnistutel olevat teed. See dmlp@ ehitusaegne juurdepaas, mille kaudu
korraldatakse ehitusmaterjalide juurdevedu jOeorgaisu juurde ning pinnase ja
lammutusjaéakide aravedu. Regulaarse teehooldusdgh tagada tee labitavus kohalikele
elanikele.

Joe vasakult kaldalt eemaldatakse puittaimestikddda rajatakse puurmasina juurdepaasutee.
Tee kujundatakse taitematerjalist terrassidenatavali ehitusjargus seinaldigu korgusele.
Peale puurvaiadest seina rajamist puurmasina jpaédeitee likvideeritakse. Vasaku kalda

betoonpais lammutatakse ja olemasolev kallas kaksatvoolusangi rajamiseks labi.

Tehiskarestiku rajamist tuleb alustada alavee podiikudes Ulesvoolu. Esimeses jargus
rajatakse karestik paisu alavees kogu projektlaijséilavees vasaku kalda poolel. Samal ajal
rajatakse Ulevoolu rahustuspdranda serva tugevousyvaiseina betoonvooder ja Ulemine
betoonvoo, Ulevoolu piirava kilgseina betoonvoogker-toestus. Alavee poolele tddala
piiramiseks rajatakse savikast pinnasest tOkketafwdib asendada kivimaterjalist ja

geomembraanist tammiga), tlavee poolele puitsukindst ning liivakottidest tokketamm.

Joe vooluhulga labilaskmine toimub esimese ehitgsj&arestiku rajamise ajal pdhjalaskme

ava kaudu. Pdhjalaskme kasutamine Jagala joe waghlébilaskmiseks eeldab t6dde
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l&biviimist veevaesel perioodil. Suurematel voolikhdel véimalused jO6eséngis toid teha
vahenevad. Sellisel juhul tuleb t66d ajutiselt katiada, lla- ja alavee poolsed tokketammid
valja kaevata ja ehitatav karestik ajutiselt, etopikku valmisehitamist vee labilaskmiseks
avada. VOimaluse korral tuleb juba valminud kintlked operatiivselt konserveerida nii, et
vee vool [6puni ehitamata kindlustist voimalikuléhe kahjustaks. Peale tulva taandumist
tuleb tokketammid taastada ja ehitustood jatkateald® esimese ehitusjargu karestiku
valmimist tOstetakse Ulaveepoolse tdkketammi Uladsaber parema kalda suunas.
Alaveepoolne tokketamm likvideeritakse ja veevoolurgtakse valmis ehitatud karestiku
osale. Teises jargus rajatakse karestik paisu @aparema kalda poolel. P6hjalaskme ava
tamponeeritakse, vana j0esang taidetakse pinnagégaparem Kkallas planeeritakse ja

kindlustatakse.

Peale to6de I6petamist tuleb ehitustodde kaigududk haljasalad, j6eveerud, teed ja platsid
taastada. Ajutised rajatised tuleb likvideeridakuRid hajasalad planeerida ja haljastada
heinaseemnekiilviga kasvupinnasel. Olemasoleva saogi rikutud ndlvad tuleb tasandada ja

kindlustada kivipuistega.

Variant 2

Toode teostamiseks tuleb tagada ehitusmasinatdgpéaés vasakule kaldale paisu Ulavette.
Esmane juurdepads saab toimuda alavee poolelt jGdsdngi. Ehitusmaterjalide veo
korraldamiseks tuleb analoogselt variandiga 1 emjatlrdepédasutee vasakule kaldale ja
kasutada munitsipaalomandis oleva Maeveere teatinjseks Klaukse (24504:004:1130) ja
Kiilu (24501:001:0141) kinnistutel olevat teed.

Ulevoolupais ja voolurahusti lammutatakse. Saditatvasakpoolne betoonist umbpais ja
alavees olev tugimiuir kaetakse betoonvoodrigamugr kdrgem osa ankurdatakse pusivuse
tagamiseks pinnaseankrutega. Ankrute paigaldamigelisndatakse liigveelaskme alavee
poole kivimaterjalist taide (tdoplatvorm). Rajatavaite joepoolne ndlv tuleb pisivuse
tagamiseks armeerida geosinteetidega. Kaldaalavedigskme korval puhastatakse

puittaimestikust, et sellele oleks v8imalik kujuddaehnoloogiline plats. Ankruid paigaldades

Eesti Veeprojekt OU
Inseneribiiroo Urmas Nugin OU
23/32



Tellija: Tartu Ulikool Too nr: 2019018
Objekt: Linnaméae HEJ pais Staadium: Eelprojekt
Aadress: Harju maakond, Jdelahtme vald, Joesuu kila Vélja antud: Aprill 2020

ja liigveelaset lammutades kaevatakse taide jaduJd madalamaks kuni 16pliku
eemaldamiseni. Olemasolev kallas llavee poolelda&se vooluséngi rajamiseks labi.

Karestiku rajamist tuleb alustada alavee pool#udles Glesvoolu. Esimeses jargus rajatakse
kérestik paisu alavees kogu projektlaiuses ja é@sawasaku kalda poolel. Alavee poolele
tooala piiramiseks rajatakse kivimaterjalist tOldmam (geomembraanist filtratsioonitdkkega),
Ulavee poolele puitsulundseinast ning liivakottidiég&ketamm. J6e vooluhulga labilaskmine
toimub esimese ehitusjargu karestiku rajamise pf#ijalaskme ava kaudu. Pd&hjalaskme
kasutamine Jagala jOe vooluhulga labilaskmisekdabelodde l&biviimist veevaesel perioodil.
Suurematel vooluhulkadel v6imalused joesangis téid vahenevad. Sellisel juhul tuleb t66d
ajutiselt katkestada, Ula- ja alavee poolsed t@kketid vélja kaevata ja ehitatav karestik
ajutiselt, enne I6plikku valmisehitamist vee labkmiseks avada. Véimaluse korral tuleb juba
valminud kindlustised operatiivselt konserveeridiaet vee vool |6puni ehitamata kindlustist
vOimalikult véahe kahjustaks. Peale tulva taandurtukgb tokketammid taastada ja ehitust6od
jatkata. Peale esimese ehitusjargu karestiku vakhitdstetakse Ulaveepoolse tokketammi
Ulaosa Umber parema kalda suunas. Alaveepoolneettikikn likvideeritakse ja veevool
suunatakse valmis ehitatud karestiku osale. Tgeésemis rajatakse karestik paisu llavees
parema kalda poolel. P6hjalaskme ava tamponeegitalea j6eséng taidetakse pinnasega,

joe parem kallas planeeritakse ja kindlustatakse.

Peale to6de I6petamist tuleb ehitustodde kaigududk haljasalad, j6eveerud, teed ja platsid
taastada. Ajutised rajatised tuleb likvideeridakuRid hajasalad planeerida ja haljastada
heinaseemnekiilviga kasvupinnasel. Olemasoleva saogi rikutud ndlvad tuleb tasandada ja

kindlustada kivipuistega.

Variant 3

Lammutustbddega alustamiseks tuleb tagada ehitusataguurdepdas vasakule kaldale paisu
dlavette. Juurdepéés saab toimuda alavee podiejbesangi. Konstruktsioonid eemaldatakse
likudes vasakult kaldalt parema kalda poole. Esesejargus lammutatakse ulevoolupais ja

vasaku kalda betoonpais.
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Alguses toimub j6e vooluhulga labilaskmine pOhjaias ava kaudu. Karestiku ehitustood
tehakse kuivalt, eraldades ehitusala Ula- ja alga#t savikast pinnasest tokketammidega
(vOib asendada kivimaterjalist ja geomembraanistintgga) ning juhtides vee ehitusalast
modda j0e vasaku kalda poole rajatava moodavoodlkmn Vasaku kalda
betoonkonstruktsioonid méddavoolu alal lammutataiigeselt kaldseks selliselt, et jadksid
toestama ndlva. Hiljem lammutatakse need nii paduoleksid kaetud minimaalselt 1 m
paksuse pinnasekihigaRajatav moddavool kindlustatakse Kkivipustega. Peddieestiku
ehitustdode 16ppemist ehitusaegne moddavoolukadndétakse pinnasega, joe vasak kallas

planeeritakse ja kindlustatakse.

Pdhilise ehitusaegse juurdepaasuna, mille kaudrelkiatakse ehitusmaterjalide juurdevedu

ning pinnase ja lammutusjaakide aravedu, kasutja&semkaldale jddvat Muinaslinna teed.

Peale to6de I6petamist tuleb ehitustodde kaigududk haljasalad, j6eveerud, teed ja platsid
taastada. Ajutised rajatised tuleb likvideeridakuRid hajasalad planeerida ja haljastada
heinaseemnekiilviga kasvupinnasel. Olemasoleva saogi rikutud ndlvad tuleb tasandada ja

kindlustada kivipuistega.
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6 POHILISTE EHITUSTOODE MAHUD

Variant 1

TG6O nr:
Staadium:
Vélja antud:

2019018

Eelprojekt
Aprill 2020

TOO NIMETUS

UHIK MAHT

MARKUSED

Ehitusprojekti koostamine

0.1.

Uurimis- ja projekteerimistood

kompl

Ettevalmistus- ja lammutustddd

1.1.

Puittaimestiku likvideerimine ehitusalalt

10500

1.2.

Vasaku kalda betoonpaisu lammutamine
(orienteeriv maht 2000 # betooni purustamine
killustikuks

t60

1.3.

Lammutatava betoonpaisu alavee poolsel ndlva
paikneva puittrepi lammutamine, lamutusjaékide
utiliseerimine; olemasolevate drenaazitorude ja -
kaevude eemaldamine ja utiliseerimine

t60

1.4.

Juurdepaasutee rajamine vasakule kaldale b=6
(18ik paisust kuni Klaukse ja Kiilu kinnistute
olemasoleva teeni): tee trassi puhastamine
puittaimestikust ca 24003tee trassilt
kasvupinnase eemaldamine ja paigutamine rese
rikutud alade taastamiseks, liivast mulde rajamin
(h min 40 cm), liilvast dreenikihi rajamine (h=20
cm), killustikkatte rajamine (h=20 cm)

m m

rvi

460

1.5.

Klaukse ja Kiilu kinnistute olemasolevale teel
killustikkatte (h=20 cm) rajamine projekteeritud
juurdepéésu ja Maeveere tee vahel

260

Ajutised ehitised ja ehitusaegne veetdrje

2.1.

Puurmasina juurdepaasutee/tédplatvormite
rajamine: aluspinnase véljakaeve ja aravedu ca
10000 m, tee mulde rajamine ca 15006 m
(juurdeveetav taitematerjal), sh teemulde materj
Umbertdstmine vastavalt vajalikule td6tasapinna
kérgusele. Juurdepaasutee likvideerimine: mate
véljakaeve ja dravedu ca 12000 (ca 306Kkomale
veetud materjalist jadb vasakkalda taiteks)

t60

=

jali

2.2.

Ehitusaegse platsi rajamine alavee poolelkdsa
kaldale: kasvukihi koorimine (ca 900nja
paigutamine reservi rikutud alade taastamiseks,
aluse taitmine (ca 250%n killustikkatte
paigaldamine (ca 180%n Ehitusaegse platsi
likvideerimine: paigaldatud kivimaterjali kokku
korjamine ja &ravedu

{{o]o]

2.3.

Puidust sulundseinast ja liivakottidest t6kikesni
rajamine Ulavee poolel. Kérestiku 1. ehitusetapi
I6pus tékketammi llavee poolse otsa
Umbertdstmine. Karestiku 2. ehitusetapi I6pus
tammi likvideerimine ja materjali aravedu

t60

2.4.

Kohalikust savikast mineraalpinnasest tokketam
rajamine alavee poolel (ca 3556)mammi
likvideerimine

t6o
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Pinnasetood
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3.1

Kaevetdod karestiku séngi kujundamiseks,
véaljakaevatud pinnase paigutamine reservi ca 5(
m®, pinnase &dravedu ja ladustamine ca 41060 m

46000

3.2.

Ulavee poolel karestiku parema kalda taitmine
kohapealse pinnasega, kalda planeerimine

5000

3.3.

Méanniméae peakraavi uue valjavoolusangi
kaevamine, véljakaevatud pinnase dravedu ja
ladustamine

1200

3.4.

Jalakéijate silla tugisamba ehituskaeviku kagne
ca 90 m, killustikaluse rajamine, kaeviku liivast
tagasitaite paigaldamine ja tihendamine

t60

Kivitéod

4.1.

Tehiskéarestiku pdhjakatte (maakivid d=0,57./0,
0,7...1,0/1,0...1,3 m geotekstiilil killustikust
vahetéitega) paigaldamine. Geomembraanist ja
geotekstiilist voolutbkkeribade paigaldamine

6300

4.2.

Tehiskarestiku lla- ja alavee tugiprismadamije
maakividest d=0,3...0,7 m, vahetaide maakivides
d=0,1...0,2 m

—

320

4.3.

Voolurahustusrahnude paigaldamine d=0,8.m,2
tehiskarestiku véljavoolu piirkonda

200

4.4.

Voolusangi ndlvakindlustise aluskihi h=20-26 c
rajamine killustikust fr 4-32 geotekstiilil

1600

4.5.

Voolusangi ndlvade kindlustamine maakividega
d=0,7...1,0 m, vahetaide maakividest d=0,1...0,3
ja killustikust fr 16-32

1400

4.6.

Tehiskéarestiku valjavoolul vasaku kalda
kindlustamine maakividega d=0,5...0,7 m
geotekstiilil killustikust vahetéitega

50

4.7.

No&vade kindlustamine killustikuga fr 16-32 2=
cm)

650

4.8.

Méanniméae peakraavi uue valjavoolusangi
kindlustamine maakividega d=0,3...0,4 m
geotekstiilil killustikust vahetéitega

800

4.9.

Méannimae peakraavi uue valjavoolusangi
kindlustamine killustikuga fr 32-63 geotekstiilil
(h=20 cm)

500

Betoonit6od

5.1.

Vasaku kalda Idikuvatest puurvaiadest tugésein
rajamine L=285 m:;E11,5 m h=14 m; 1,=30 m
h,=15,5 m; =30 m h=17 m; ,=169,5 m =18 m,
15=25 m k=14,8 m, =19 m h=11,5 m. Seina
Ulemise serva mahal&ikamine. Pinnaseankrute
paigaldamine

t60

5.2.

Ulevoolupaisu piiravale vasakpoolsele kiilgakin
(lahtikaevatud kuljele) betoonvoodri rajamine

60

5.3.

Ulevoolupaisu piiravale vasakpoolsele kiilgakin
betoontoestuse rajamine

210

5.4.

Puurvaiseinale betoonvoodri rajamine

640

5.5.

Puurvaiseinale betoonv6o rajamine

120

5.6.

Ulevoolu rahustuspéranda servale betoonist

tugevduse rajamine

20
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5.7.

Jalakéijate silla tugisamba rajamine uue sangi
vasakule kaldale (ca 30°mPinnaseankrutest
toestuse rajamine. Rajatava silla toetamiseks
paremale kaldale olemasoleva samba tugevdam
(tdiendav betoneerimine)

t60

ine

T6O6 nr: 2019018
Staadium: Eelprojekt
Vélja antud: Aprill 2020

Teraskonstruktsioonid

6.1.

Jalakaijate silla (vantsild) b=1,8 m =41 noko
trepiga I=4 m rajamine

tk

6.2.

Vasaku kalda tugiseinale (L=285 m) ohutuspiird
h=1,2 m paigaldamine

t60

Maa-ala pinnakatted

7.1.

Umberkujundatud kaldaala haljastamine
kasvupinnase ja murukilviga

11500

7.2.

Voolusangi ndlvade kindlustamine biolaguneva
erosioonitbkkemati, kasvupinnase ja murukulvig

1574

600

7.3.

Ehitustddde kaigus rikutud haljasalade koaragte
(planeerimine, haljastamine kasvupinnase ja
murukulviga), olemasoleva voolusangi rikutud
ndlvade tasandamine ja kindlustamine kivipuiste
(kihi minimaalne paksus 0,5 m). Kahjustatud tee
taastamine

ga
de

Muud téod

8.1.

Vasakule kaldale nélvadrenaaZi rajamine

t0o il
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Variant 2

T6O6 nr:
Staadium:

Vélja antud:

2019018
Eelprojekt
Aprill 2020

TOO NIMETUS

UHIK

MAHT

MARKUSED

Ehitusprojekti koostamine

0.1.

Uurimis- ja projekteerimistdood

komp|

Ettevalmistus- ja lammutustodd

1.1.

Puittaimestiku likvideerimine ehitusalalt

8000

1.2.

Ulevoolupaisu ja voolurahusti lammutamine4Za0
m°), betooni purustamine killustikuks

t60

1.3.

Juurdepaasutee rajamine vasakule kaldale bgikm
paisust kuni Klaukse ja Kiilu kinnistute olemasaev
teeni): tee trassi puhastamine puittaimestikug4Q0
m?, tee trassilt kasvupinnase eemaldamine ja
paigutamine reservi rikutud alade taastamisekadti
mulde rajamine (h min 40 cm), liivast dreenikihi
rajamine (h=20 cm), killustikkatte rajamine (h=20)c

460

1.4.

Klaukse ja Kiilu kinnistute olemasolevale teel
killustikkatte (h=20 cm) rajamine projekteeritud
juurdepéésu ja Maeveere tee vahel

260

Ajutised ehitised ja ehitusaegne veetbrje

2.1.

Tooplatvormi rajamine vasaku kalda alaveepools
tugimuitiri ankurdamiseks ca 6000, rtiite jGepoolse
ndlva armeerimine geoslinteetidega, taite
likvideerimine ja materjali aravedu

t6o

2.2.

Puidust sulundseinast ja liivakottidest t6kikeni
rajamine Ulavee poolel. Kérestiku 1. ehitusetaput
tbkketammi Ulavee poolse otsa Umbert6stmine.
Kérestiku 2. ehitusetapi I6pus tammi likvideerimjae
materjali dravedu

t6o

2.3.

Kohalikust kivimaterjalist (purustatud
lammutusjaéagid) tdkketammi rajamine alavee pool
(ca 600 ), geomembraanist filtratsioonitdkke
paigaldamine; tammi likvideerimine ja materjali
aravedu

™

t60

Pinnasetood

3.1

Kaevetdod karestiku sdngi kujundamiseks, Maéei
peakraavi valjavooluséngi kaevamine. Valjakaevat
pinnase paigutamine reservi ca 3000 pinnase
aravedu ja ladustamine ca 15000 m

18000

3.2.

Ulavee poolel karestiku parema kalda taitmine
kohapealse pinnasega, kalda planeerimine

3000

3.3.

Karestiku voolusangi kujundamine kohaliku
kivimaterjaliga, paigaldatud kivimaterjali tihendama

1000

Kivitéod

4.1.

Tehiskarestiku pdhjakatte (maakivid d=0,57./0,
0,7...1,0/1,0...1,3 m geotekstiilil killustikust
vahetéitega) paigaldamine. Geomembraanist ja
geotekstiilist voolutbkkeribade paigaldamine

3200

4.2.

Tehiskarestiku lla- ja alavee tugiprismadamife
maakividest d=0,3...0,7 m, vahetaide maakividest

d=0,1..0,2m

180
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4.3.

Voolurahustusrahnude paigaldamine d=0,8.mr,2
tehiskarestiku véljavoolu piirkonda

T6O6 nr:
Staadium:

Vélja antud:

200

2019018
Eelprojekt
Aprill 2020

4.4.

Voolusangi ndlvakindlustise aluskihi h=20-26 c
rajamine killustikust fr 4-32 geotekstiilil

2600

4.5.

Voolusangi ndlvade kindlustamine maakividega
d=0,7...1,0 m, vahetaide maakividest d=0,1...0ja
killustikust fr 16-32

2300

4.6.

Tehiskéarestiku valjavoolul vasaku kalda

kindlustamine maakividega d=0,5...0,7 m geotekistii

killustikust vahetaitega

500

4.7.

Méannimae peakraavi uue valjavoolusangi

kindlustamine maakividega d=0,3...0,4 m geotekistii

koos kivide toestamisega kuivbetooni seguga

300

4.8.

Mannimae peakraavi uue valjavoolusangi
kindlustamine killustikuga fr 32-63 geotekstiili£20
cm)

100

4.9.

Voolusangi ndlvade kindlustamine killustikufig@2-
63 geotekstiilil (h=20 cm)

1700

Betoonitdod

5.1.

Vasaku kalda betoonpaisu ja alaveepoolse fiigim
katmine betoonvoodriga (ca 13@)mTugimdiiri
k6rgema osa ankurdamine pinnaseankrutega

5.2.

Ulevoolu sailitatava fragmendi 16ikepinna
vooderdamine betooniga

10

Maa-ala pinnakatted

6.1.

Umberkujundatud kaldaala haljastamine kaswngsa
ja murukilviga

6500

6.2.

Voolusangi ndlvade kindlustamine biolaguneva
erosioonitbkkemati, kasvupinnase ja murukilviga

700

6.3.

Ehitustddde kaigus rikutud haljasalade koaragte
(planeerimine, haljastamine kasvupinnase ja
murukulviga), olemasoleva voolusangi rikutud
ndlvade tasandamine ja kindlustamine kivipuisteg3
(kihi minimaalne paksus 0,5 m). Kahjustatud teede
taastamine
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Tellija:
Objekt:
Aadress:

Variant 3

TG6O nr:
Staadium:
Vélja antud:

2019018
Eelprojekt
Aprill 2020

TOO NIMETUS

UHIK

MAHT

MARKUSED

0 | Ehitusprojekti koostamine

0.1. | Uurimis- ja projekteerimistédd

komp| 1

1 | Ettevalmistus- ja lammutust66d

1.1. | Puittaimestiku likvideerimine ehitusalalt

6500

1.2. | Jéuhoones olevate seadmete demonteeriminvedir
ja ladustamine

a too

1.3. | Tuhjenduskanali varjade demonteerimine, anayad

ladustamine

t60

1.4. | Hudrosdlme konstruktsioonide lammutamine
kogumahuga orienteerivalt 950F;muidu, terase ja
sarruseterase jadkide utiliseerimine, kivimaterjali
purustamine killustikuks. Jalakaijate vantsilla

demonteerimine ja utiliseerimine

t60

2 | Ajutised ehitised ja ehitusaegne veetorje

2.1. | Ehitusmasinatele juurdepéésu tagamine vasakule
kaldale paisu Ulavette (alavee poolelt 1abi j6e§ang
juurdepéésu likvideerimine

t60

2.2. | Ehitusaegse moéddavoolukanali kaevamine,

véaljakaevatud pinnase paigutamine reservi

13000

2.3. | Mdddavoolu kindlustamine kohaliku kivimateigg
(purustatud lammutusjaagid) fr 150...300 geotdKisti
(h=0,6 m) ca 3000 mMaterjali kokku korjamine ja

aravedu

t60

2.4. | Karestiku rajamisala piiramine kohalikust &asgt
mineraalpinnasest t8kketammidega ca 3760 m
tbkketammide margndlva kindlustamine kohaliku
kivimaterjaliga (purustatud lammutusjaagid) fr
150...300 geotekstiilil (h=0,6 m) ca 1006.m
Tammide likvideerimine, kivikindlustise materjali

kokku korjamine ja aravedu

t6o

3 Pinnasetood

3.1. | Kaevettod karestiku sangi kujundamiseks, &adla
profileerimine (véljakaeve). Valjakaevatud pinnase
paigutamine reservi ca 500G minnase dravedu ja
ladustamine ca 8000°m

13000

3.2. | Kérestiku vasaku kalda taitmine kohapealse
pinnasega, ehitusaegse mdddavoolu taitmine
kohapealse pinnasega. Kalda planeerimine, Mann

peakraavi uue valjavooluséngi kujundamine

17000

3.3. | Kérestiku parema kalda taitmine kohapealse

pinnasega, kalda planeerimine

1000

3.4. | Kérestiku voolusangi kujundamine kohaliku

kivimaterjaliga, paigaldatud kivimaterjali tihendama

2000

4 | Kivit6od

4.1. | Tehiskarestiku pdhjakatte (maakivid d=0,57./0,
0,7...1,0/1,0...1,3 m geotekstiilil killustikust
vahetéitega) paigaldamine. Geomembraanist ja

geotekstiilist voolutbkkeribade paigaldamine

2700
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4.2.

Tehiskarestiku Ula- ja alavee tugiprismadamife
maakividest d=0,3...0,7 m, vahetdide maakividest
d=0,1...0,2m

TG6O nr:
Staadium:
Vélja antud:

220

2019018
Eelprojekt
Aprill 2020

4.3.

Voolurahustusrahnude paigaldamine d=0,8.m,2
tehiskarestiku véljavoolu piirkonda

150

4.4.

Voolusangi ndlvakindlustise aluskihi h=20-26 c
rajamine Killustikust fr 4-32 geotekstiilil

3800

4.5.

Voolusangi ndlvade kindlustamine maakividega
d=0,7...1,0 m, vahetaide maakividest d=0,1...0ja m
killustikust fr 16-32

3500

4.6.

Méannimae peakraavi uue valjavoolusangi

kindlustamine maakividega d=0,3...0,4 m geotekistii

koos kivide toestamisega kuivbetooni seguga

400

4.7.

Méannimae peakraavi uue valjavoolusangi
kindlustamine killustikuga fr 32-63 geotekstiili£20
cm)

150

4.8.

Kérestikust llesvoolu méddavoolukanali
likvideerimise jargselt vasaku kalda kindlustamine
maakividega d=0,5...0,7 m geotekstiilil killustikus
vahetéitega

500

Maa-ala pinnakatted

5.1.

Umberkujundatud kaldaala haljastamine kaswngsa
ja murukilviga

12000

5.2.

Voolusangi ndlvade kindlustamine biolaguneva
erosioonitbkkemati, kasvupinnase ja murukilviga

1200

5.3.

Ehitustddde kaigus rikutud haljasalade koaragte
(planeerimine, haljastamine kasvupinnase ja
murukulviga), olemasoleva voolusangi rikutud
ndlvade tasandamine ja kindlustamine kivipuistegg
(kihi minimaalne paksus 0,5 m). Kahjustatud teede
taastamine

Koostas: Jevgenia Pravdjukova
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