EUROOPA KOMISJON
KLIIMAMEETMETE
et PEADIREKTORAAT

*
N Direktoraat C — kliimastrateegia, juhtimine ja HKSi valiste sektorite heitkogused
kX Uksus C.2 — juhtimine ja jdupingutuste jagamine

Seire- ja aruandlusmaaruse mootemaaramatuse
hindamise naidis

Seire- ja aruandlusméaruse juhenddokument nr 4a,
14. septembri 2021. aasta versioon

Konealuse dokumendi staatus:

See dokument kuulub komisjoni talitluste poolt valjastatud dokumentide seeriasse, mis toetab seire ja
aruandlusmaaruse (ehk ,MRR* — Monitoring and Reporting Regulation) rakendamist ELi HKSis (Euroopa
Liidu kasvuhoonegaaside lubatud heitkoguse Uhikutega kauplemise sisteem). ELi HKSi neljandal
kauplemisperioodil kasutamiseks on valja t6dtatud uus MRRIi versioon ehk komisjoni 19. detsembri 2018.
aasta rakendusmaarus (EL) 2018/2066.

Juhend esindab komisjoni teenistuste vaateid juhendi avalikustamise hetkel. Dokument ei ole &iguslikult
siduv.

Juhenddokument vétab arvesse kliimamuutuste komitee Ill t66rihma alla kuuluva seire, aruandluse,
tdendamise ja akrediteerimise mitteametliku tehnilise t66grupi koosolekutel toimunud arutlusi ning ka
sidusrihmadelt ja liikmesriikide ekspertidelt saadud kirjalikke kommentaare.

Kdik juhenddokumendid ja vormid saab alla laadida komisjoni veebilehelt aadressil:

! Uuendatud komisjoni 14. detsembri 2020. aasta rakendusmaérusega (EL) 2020/2085, millega muudetakse ja parandatakse maarust
(EL) 2018/2066 kasvuhoonegaaside heitkoguste seire ja aruandluse kohta vastavalt Euroopa Parlamendi ja nGukogu direktiivile
2003/87/EU; konsolideeritud MRRI leiab siit:


https://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring_en#tab-0-1
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02018R2066-20210101
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2020/2085/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2020/2085/oj

Versioonide ajalugu

Kuupdev Versiooni staatus Markused
14. august 2013 Avaldatud -

Peamised muudatused:
September 2016 Aruteluks tadiendav naide 3. peatikis ja

viited teistele naidetele 4.
peatikis

November 2016

Teine mustand aruteluks

Jaanuar 2017

Loplik uuendatud versioon

31. mai 2021

Aruteluks seire, aruandluse,
tdendamise ja akrediteerimise
téorihmale

Labivaatamine: vastavusse
viimine MRR 2012-It MRR 2018-
le, sealhulgas selle
labivaatamine 2020. aastal, st
ELi HKSi neljandal
kauplemisperioodil
kasutamiseks

14. september 2021

Loplik uuendatud versioon




1 SISSEJUHATUS

Dokument taiendab naite esitamise abil juhenddokumenti nr 4 ,M&6temaaramatuse hindamise suunised®.
Rohkem teavet médtemaaramatuse hindamise kohta kasvuhoonegaaside heite seire ja aruandluse
kontekstis ELi HKSis saate vastavast juhenddokumendist?.

Pange tahele, et esitatud naide on toodud Gsna hariliku juhtumi kohta. Kaitajad ei tohiks siiski selle
dokumendi teksti kopeerida, vaid peaksid alati maarama kindlaks enda kaitisele sobivad
seiremeetodid, valides kdige asjakohasemad seirevahendid, mis tagaksid madalaima véimaliku
modtemaaramatuse ning parima téokindluse vigade valtimiseks.

2 VAIKESTE HEITKOGUSTEGA KAITISED

Kaesolevas peatikis on esitatud seire- ja aruandlusmaaruse (edaspidi ,MRR”, vt joonealune markus
nr 1) artikli 47 kohane ,vaikeste heitkogustega kaitiste” médtemaaramatuse hindamine.

2.1 Nouded

Seiret ja aruandlust kasitleva maaruse artikli 47 16ike 3 kohaselt ei pea vaikeste heitkogustega kaitised
(st iga-aastane heide < 25 000 t CO2) esitama padevale asutusele tdendeid iga lahtevoo ja heiteallika
kohta, mis naitavad modtemaaramatuse lavivaartuste jargimist. See ei vabasta neid siiski
maaratlemast, kas nad vastavad ndutud maaramistasanditele. Lisaks peavad tdendajad akrediteerimist
ja tdendamist kasitleva maaruse artikli 19 I6ike 1 kohaselt kinnitama md&dtemaaramatuse tasemete
arvutamiseks kasutatud teabe p6hjendatust.

Artikli 60 I6ike 1 kohaselt tagavad kdik kaitajad ,kdigi asjakohaste mddteseadmete kalibreerimise,
reguleerimise ja kontrollimise regulaarsete ajavahemike tagant, sealhulgas enne kasutamist, ning
nende vordlemise rahvusvahelistel mdétestandarditel pdhinevate kattesaadavate etalonidega vastavalt
kadesoleva maaruse nduetele ja proportsionaalselt kindlaks maaratud riskidega.“ Selleks satestab seiret
ja aruandlust kasitleva maaruse artikli 59 I6ige 3, et kaitaja peab valja té6tama ja sailitama
moobteseadmete kvaliteedi hindamisega seotud kirjalikud menetlused. Seega peaks igas kaitises olema
saadaval teave mddteseadmete t6otamise kohta seoses seadmete tapsuse ja saadud tulemuste
usaldusvaarsusega. Pange tahele, et kui mddteriistad on seadusega ette nahtud riikliku metroloogilise
kontrolli all, on artikli 60 satestatud ndudmised tihti juba piisavalt taidetud (nt saavutatakse ametliku
kalibreerimisega mo&bteseadme vastavus rahvusvahelistel mé&dtestandarditel pdhinevatele
etalonidele).

Jargnevas osas on toodud mddtemaaramatuse hindamise naide, mis vastab ,vaikesele kaitisele* (st
,vaikeste heitkogustega kaitis“ vastavalt seiret ja aruandlust kasitleva maaruse artiklile 47). Naidiskaitist
kirjeldatakse jaotises 2.2. Jaotises 2.3 on toodud médtemaaramatuse hindamise naidis.



https://ec.europa.eu/clima/system/files/2021-10/policy_ets_monitoring_gd4_guidance_uncertainty_en.pdf

2.2 Naidiskaitis
Selles peatukis toodud kaitis toodab telliskive ja sillutuskive ning selle aastane CO2-heide on 15 000 t.
Seiret vajavad jargmised lahtevood:

Kiitus/materjal | Kategooria Heitmete Tegevusandmete
hinnanguline minimaalsed seirenduded
kogus (t CO2/ a)
Kerge kuttedli Kaubanduslik 6 500 1. maaramistasand (£7,5%)
standardkutus
Savi Keraamika: meetod A 8 000 1. maaramistasand (£7,5%)
Pruunsusi Muud tahked katused 498 Minimaalne

(poore moodustav aine)

Diisel Muud gaasilised ja 2 Minimaalne
vedelad kitused
(abimootor)

Selles naites kasutatud seiremeetodid on valitud nende laialdase kasutuse t6ttu. Kuid kuna tegemist on
siiski vaid naidetega, ei tohiks neid praktikas rakendada, ilma et kontrollitaks paremate
(usaldusvaarsemate, tdpsemate jne) meetodite kattesaadavust. Vaikeste heitkogustega kaitiste kaitajad
peavad rakendama maaramistasandeid, mis on kérgemad kui 1, kui nimetatud tasandid on
saavutatavad lisapingutuseta?®. Lisapingutusi kdrgema kui 1. maaramistasandi saavutamiseks ei tehta
juhul, kui kasutusel olev mo&dteseade juba vastab kdrgemale maaramistasandile, st kdrgemat
maaramistasandit tegelikkuses juba kohaldatakse.

Kerge kiitteoli:

Naites tarnitakse seda kitust veokitega ja hoiustatakse mahutites (sailitamisvéimsus < 5%). Naites
toimuvad tehingud on selgelt kaubandustehingud séltumatute osapoolte vahel. Seetéttu (nagu ka
enamikel sarnastel juhtudel) kohaldatakse kauplemiseks kasutatavatele mootmistele riiklikku
metroloogilist kontrolli (vt mddtemaaramatuse juhenddokumendist nr 4 valikut CO-1 vdi CT-1). Seetdttu
voib kasutada suurimat lubatud viga, mis on asjakohase riikliku éigusaktiga lubatud.

Taust:

Néuetele vastavuse tbendamiseks peab Kéitaja tbéendama, et néutava mééramistasandi
mbébteméaédramatuse kiinnist ei lletata, nt paludes kaubanduspartneril esitada veoautodele
paigaldatud mahumééturite ametlik kalibreerimistunnistus/protokoll. See téendusmaterjal
vbimaldab tbéendajatel kinnitada tegelikult tadidetud mééaramistasandi kindlaksméaéaramiseks
kasutatud andmete kehtivust.

Pange téhele, et mittevastavus on siin vdga ebatéendoline, kuna vbib eeldada, et isegi kbige
leebemad néudmised, mida riiklik seadusandlus ette ndeb, nbuavad mébéteméaaramatust, mis on
véiksem kui 7,5%. Siiski on vaja dokumenti, mis téendaks, et mébteseade on kontrollitud vastavalt
riiklikule metroloogilisele kontrollile.

Kui riiklikku metroloogilist kontrolli késitlevad digusaktid lubavad selleks eesmérgiks kasutada ka
suurema mbéobtemddramatusega molteseadmeid, on vaja tdiendavaid téendeid. Sellisteks
téenditeks vbivad olla dokumendid, mis néitavad selgelt, milliseid tédpsusklasse lubatakse

3 Artikli 47 I16ige 6: ,,Erandina artikli 26 I6ikest 1 ja artikli 41 I6ikest 1 voib véikeste heitkogustega kéitise kéitaja kohaldada vdhemalt
1. méaédramistasandit koikide ldhtevoogude tegevusandmete ja arvutustegurite médramiseks ning heitkoguste méaaramiseks
mabétmispohiste meetoditega, kui suuremat tépsust ei ole véimalik saavutada kéitaja lisapingutusteta, ilma et ta peaks esitama
téendeid selle kohta, et kbrgema méaédramistasandi kohaldamine ei ole tehniliselt teostatav voi sellega kaasneksid péhjendamatud
kulud.”



kasutada, nt lepinguline kokkulepe tarnijaga, mille kohaselt vbib kasutada vaid teatud
tdpsusklassiga mébteseadmeid.

Savic
Selles naites kogub kaitaja ise savikarjaarist savi. Seetdttu ei toimu kaubandustehingut ja seega ei pea ka

kasutatavad moodteseadmed olema Iabinud riikliku metroloogilist kontrolli. Kaitaja transpordib savi siiski
veokitega karjaarist kaitisesse. Nimetatud veokeid on vdimalik kaaluda kaitajale kuuluva kaalumissilla peal.

Kaitaja voib siin lihtsustada mddtemaaramatuse hindamist, kui méoteseadet kasutatakse keskkonnas, mis
on sobiv selle kasutamise spetsifikatsioonidele (vt médtemaaramatuse juhenddokumendist nr 4 valiku CO-
2a/2b samme 1-4).

Taust:
Véljapakutud valiku CO-2a/2b kohaldamiseks peab kéitaja tbendama, et
1. saadaval on téétingimused, mis késitlevad asjakohaseid méjutavaid parameetreid
2. Kaéitaja vastab téétingimustele, mis kasitlevad asjakohaseid mdjutavaid parameetreid
3. teostab kalibreerimisprotseduure, mille kvaliteet on tagatud
4. teostab taiendavaid kvaliteedi tagamise menetlusi tegevusandmete médtmiseks

Pange téhele, et nendele neljale punktile vastavus on oluline ka kerge kiittedli korral (vt eespool).
Kohustus vastata riikliku metroloogilise kontrolli nbudmistele tagab juba ka vastavuse kbnealusele
neljale punktile.

Kénealuste sammude rakendamine on néidatud jaotises 2.3 toodud néites.

Eeldatakse, et kaalumissilla korral sisaldavad tootja spetsifikatsioonid teavet sobivate
té6tingimuste kohta (1. sammu néuded on téidetud).

Selleks, et néidata 2. sammu nduetele vastavust, vbib kéitaja koostada lihtsa kontrollnimekirja,
sarnaselt jaotises 2.3 toodud tabelile.

Selleks, et nédidata 3. ja 4. sammu nduetele vastavust, peab Kkéitajal olema paika pandud
asjakohane méébteseadmete kvaliteedi tagamise menetlus ning kéitaja peab tagama, et kéik
asjakohased mddteseadmed on regulaarselt kalibreeritud, kohandatud ja kontrollitud, sealhulgas
enne kasutusele vétmist, ning vérreldud rahvusvahelistel mootestandarditel péhinevate
kéttesaadavate etalonidega (vt eespool artiklite 58 I6ike 3 ja 59 I6ike 1 nbudmisi). Pange téhele,
et artiklis 4 toodud néudmistele peavad vastama eranditult kbik kéitised*.

Kuigi néites toodud Kéitise séilitamisvéimsus on lle 5% aastas kasutatavast savi kogusest ning
vastavalt artikli 47 16ikele 5 voib véikeste heitkogustega kéitis siiski nbuda vabastust varude
muutumise arvestamisest médteméédramatuse hindamisel, eeldatakse kbénealuses néites, et
kéitaja eelistab need parima tava rakendamiseks siiski arvesse votta. Tarbitava savi kogus
arvutatakse jargmiselt:

Q=P-E +(Salgus _Sldpp)

Juhenddokumendi nr 4 jaotises 8.3 toodud 7. néide illustreerib, kuidas saab arvutada varude
muutusega seotud mébteméaédramatust. Naidiskéitise kéitaja kasutab jaotises 2.3 toodud
ldhenemist.

Pange tdhele, et artikli 47 lbike 5° kohaselt ei pea viéikeste heitkogustega kditised

4 Pange tahele, et nendele sammudele vastavust néutakse hoolimata sellest, et kasutatakse lihtsustatud valikuid.

5 Artikli 47 I16ige 5: ,Vaikeste heitkogustega kaitise kaitaja on vabastatud artikli 28 I6ikes 2 satestatud néudest teha aruandeperioodi
alguses ja I6pus kindlaks varude andmed, kui séilitamisrajatistesse on véimalik paigutada vahemalt 5% aastasest kutuse- voi
materjalitarbimisest aruandeperioodi jooksul, et lisada seonduv médtemaaramatus médtemaaramatuse hindamisse.”



mbébteméaadramatuse hindamisse lisama varude andmetega seotud mébéteméaéaramatusi. Toodud
néites varude andmed siiski lisatakse, et ndidata, kui lihtne see arvutus on ja kui véike on sellega
seotud mébteméaadramatuse méju lldisele mééteméaéramatusele.

CO,-heite méédramiseks peavad tegevusandmed ja kbik arvutustegurid olema seotud materjalivoo
sama olekuga, st savi puhul eriti sama niiskustasemega. Seetéttu tuleb arvestada niiskussisalduse
mééramisega seotud mbébétemdaédramatust (toote mittekorreleerunud mééteméaédramatuse kohta vt
juhenddokumendi nr 4 jaotises 8.2 toodud 3. néidet). Seire- ja aruandlusmééruse 1V lisa jaotises
12 viidatakse ,kuivale“ savile, kuid nimetatud mdaéruses ei ole ,niiskussisaldust® késitletud
arvutustegurina.

Selle tulemusena peab seda arvesse vétma tegevusandmete mébéteméaéramatuse méaéramisel (vt
jaotises 2.3 toodud arvutust). Nimetatud niiskussisalduse ja heitekoefitsiendi méaéramiseks
kasutatakse laborianalliiise, lisaks peab olema paika pandud proovivétukava.

P _

See poore moodustav aine on minimaalne lahtevoog. Seega vdib sellest [ahtevoost tulenevate aastase
heite maaramiseks kasutada hindamismeetodit. Kuna see kitus/materjal ostetakse turult kaitise kaitaja
poolt, saab aastased tegevusandmed maarata arvete pdhjal. Kuna naites toodud liikmesriik ei ole
avaldanud pruunsde standardvaartust, mis vdimaldaks kasutada 2. maaramistasandit, saadakse
heitkogused nii, et korrutatakse kasutatud pruunsée kogus seire- ja aruandlusmaaruse lisas VI toodud
alumise kittevaartuse ja heitekoefitsiendiga (1. maaramistasand).

Diisel on samuti minimaalne l1ahtevoog. Tapne mdodtmine oleks tulikas (kuna diislit kasutavad ka liikuvad
masinad, naiteks laadurid, kahveltdstukid jne ning seetbttu ei ole kitusearvete kasutamine véimalik).
Abimootoris kasutatava diislikoguse vb6ib maarata hindamismeetodi abil. Naites on toodud levinud

valem:
Tegevusandmed = AOH x CAP x (3600 / 10°) x (1 / AKV)
Aastane heitkogus = TA x AKV x HK
AOH.......... aastased t66tunnid
CAP .......... abimootori installeeritud koguvdimsus (kW)
TA . tegevusandmed (t)
AKV........... alumine kulttevaartus (TJ/t, vdetud naiteks lisast VI vbi nende olemasolul riiklikest

inventuuriandmetest)

............. heitekoefitsient (t CO2/TJ, vdetud naiteks lisast VI vdi nende olemasolul riiklikest

inventuuriandmetest)



2.3 Mootemaaramatuse hindamise naide

Jargmises naites on kirjeldatud, milline ndeks valja naidiskaitise mddtemaaramatuse hindamine.

K Kiittesli:

Tegevusandmetele kohaldatud m&aramistasand: 2. maaramistasand (* 5,0%), pdhineb arvetel.

Tdendid maaramistasandi nduetele vastamiseks: dokumendile on lisatud meie kolme tarnija
sbidukitel olevad kéige uuemad rootori vooluhulgamdéturi kalibreerimissertifikaadid.

Savic

Tegevusandmetele kohaldatud madramistasand: 2. maaramistasand (* 5,0%), saavutatud

mobdtemaaramatus = 4,5% (vt allpool olevat arvutust).

Toéendid maaramistasandi nduetele vastamiseks: kasutatakse valikut CO-2a/2b.

1. samm”: vt tootja spetsifikatsioone (,suurim lubatud viga +4,0%") kaalumissilla kasutusjuhendist;
(toore) savi niiskussisalduse mééramiseks vt proovivbtukava;

Moobtevead arvestavad muudatusi varudes:
e sailitamisvoimsus: 7 000 t

¢ mobGtemaaramatus, mis on seotud varude hindamisega aasta 16pus (konservatiivne hinnang):
10%;

e keskmine aastas tarbitud savi kogus: 125 000 t
e suurim viga, mis on lubatud tootja spetsifikatsioonide kohaselt: 4%5;

e modtemaaramatus, mis on seotud niiskussisalduse maaramisega: 2%

Arvutus:

V2-Upar)?+ Weapi)?  _ /2:(700010%)2+ (125 000-4%)2
aastas tarbitud savi kogus 125000

Uiy = /ufnérg + Ul jioke = v 408%2 + 2%2 = 4,5%

= 4,08%

Umarg =

6 palun pange tahele, et sel juhul on tootja spetsifikatsioonides selgesénaliselt margitud, et see viga viitab ,kasutuses” olekule,
vottes arvesse kasutamise ajal méjutavaid tegureid (vananemine, korrosioon, triiv jne), see vaartus on aktsepteeritav kui suurim
lubatud viga.



Tdendid ,2. sammus” toodud nduetele vastamiseks: Kaalumissilla asjakohaste parameetrite
kontrollnimekiri:

Tootja Tootja poolt Tegelik kohaldatav Vastab?

spetsifikatsioonides tapsustatud vahemik/tingimused

toodud parameeter vaartus

Temperatuur -15-50°C -15-40°C Jah

Md&o6tevahemik 2-50 tonni 10-35 tonni Jah

Tuule Kiirus <20 m/s <15m/s Jah

Kalibreerimisintervall Iga kahe aasta Iga kahe aasta Jah
tagant tagant

Toendid ,3. ja 4. sammus"” toodud nduetele vastamiseks”’:

Dokumendile on lisatud veokite kaalumissilla WB-XYZ 123 kdige uuemad kalibreerimise
sertifikaadid ja jaotise 2.4 kvaliteedijuhtimise menetlused.

P .

Tegevusandmetele kohaldatud m&aramistasand: 3. maaramistasand (+2,5%), pohineb arvetel.

Tdend?®: dokumendile on lisatud kéige uuemad ametlikud kalibreerimissertifikaadid, mis on saadud
pruunslitt tarnivalt aripartnerilt.

Diisel:

Tegevusandmetele kohaldatud maaramistasand: minimaalne.

Meetod: Heitkogused arvutatakse vastavalt aasta t66tundidele, paigaldatud abimootori
nimisoojusvdimsusele ja diisli inventuuri heitekoefitsiendile. Heitekoguse konservatiivne hinnang
jaab tavaliselt vahemikku 1 kuni 5 t CO2 aastas.

7 3. ja 4. sammus ndutakse m&dteseadmete kvaliteedi tagamist (regulaarse kalibreerimise teostamist). Vastavalt artikli 59 I16ike 3
punktile a) peab selle kohta olema koostatud kirjalik menetlus. Tapsemat teavet leiate mdédtemaaramatuse juhenddokumendi nr 4
jaotisest 3.1.1.4.

8 Markus: kui kénealused sertifikaadid ei ole saadaval, saab arvete abil siiski maarata tegevusandmed. Kui vastavust
madramistasandile siiski ei tdendata, on tegemist maaramistasandita meetodiga. See on kohaldatav vaid minimaalsete
|ahtevoogude korral.



2.4  Naidiskaitise kvaliteedijuhtimine

Mddteseadmete kvaliteedi tagamiseks ndutava menetluse voib maaratleda jargmiselt:

Menetluse ndidis (juhenddokumendist nr 1 kohandatud menetlus):

1. Kaitis on tavaliselt detsembri ja veebruari vahel suletud. Moteseadmeid kalibreeritakse (sh ELi HKSi jaoks)
tavaliselt sel ajal.

2. Vastutav isik (vaatlus- ja m66tmisjuhi asetditja) margib tles asjakohased kalibreerimis- ja hooldusvalbad
koigi ELi HKSi mooteseadmete kohta, mis on toodud seirekava tabelis 7 b. Marguanne on igal aastal seatud
30. novembrile.

3. Vastutav isik (vaatlus- ja mootmisjuhi asetaitja) kontrollib, millised kvaliteedijuhtimise tegevused tuleb
kalendri jargi jargmise 4 nadala jooksul teha. Vdimalusel reserveerib ta selleks lilesandeks vajaminevad
ressursid kohtumisel tehase juhatajaga.

4. ELi HKSi mooteseadmete kalibreerimine ja hooldus dokumenteeritakse elektrooniliselt failis:
»Z:\ETS_MRV\QM\calibr_log.xls” ja paberkandjal: kontor HS3/27, riiul 3, kausta nimi ,,QM 27-ETS-nnnn”,
(nnnn=aasta). Dokumenteeritud teave sisaldab jargmist: mdoteseadme ID, seadme paigaldamise kuupaev,
viimane kalibreerimine, moodiku nait parast viimast kalibreerimist, viimaseks kalibreerimiseks palgatud
labor, viimaste kalibreerimiste tulemused, jargmise kalibreerimise kuupaev.

5. Iga mooteseadme puhul, mille kalibreerimine tuleb teha kdesoleval aastal, jargib vastutav isik jargmist
menetlust:
a. vastutav isik (vaatlus- ja mootmisjuhi asetaitja) tellib valised eksperdid (kalibreerimisasutused).
b. vastutav isik tagab, et kvaliteedijuhtimise tGlesanded tehakse kokkulepitud kuupaevadeks.
c. vastutav isik margib Ules eespool nimetatud kvaliteedijuhtimise tegevused.
d. vastutav isik raporteerib tehase juhatajale, milliseid parandusmeetmeid on vaja votta.
Parandusmeetmetega tegeletakse menetluse QM 28-ETS kohaselt.

<Menetluse |6pp>




Eespool kirjeldatud menetlus on seirekavast eraldiseisev dokument. Menetluse kokkuvdte tuleb
siiski lisada seirekava standardiseeritud tabelisse (komisjoni seirekava vormi jaotis K.22.b). See

voib olla jargmine:

Uhik vastavalt artikli 12 16ikele 2

Voimalik sisu (naited)

Menetluse pealkiri

ELi HKSi seadmete kvaliteedijuhtimine.

Jalgitav ja tdendatav viide menetluse
kindlakstegemiseks

QM 27-ETS

Ametikoht v6i osakond, mis vastutab
menetluse Iabiviimise, ning
ametikoht vdi osakond, mis vastutab
sellega seotud andmete haldamise
eest (kui on erinevad)

Kvaliteedijuhtimise osakond.

Menetluse luhikirjeldus

o Vastutav isik margib Ules asjakohased kalibreerimis- ja
hooldusvalbad kéigi méoteseadmete kohta, mis on toodud
seirekava tabelis 7.b.

e Vastutav isik kontrollib, milliseid kvaliteedijuhtimise tegevusi on
vaja teha. Véimalusel reserveerib ta selleks ulesandeks
vajaminevad ressursid kohtumisel tehase juhatajaga.

o Vastutav isik tellib valised eksperdid (kalibreerimisasutused
jalvai tootja hooldustehnikud).

e Vastutav isik tagab, et kvaliteedijuhtimise Glesanded tehakse
kokkulepitud kuup&aevadeks.

e Vastutav isik margib Ules eespool nimetatud kvaliteedijuhtimise
tegevused.

e Vastutav isik raporteerib vajadusel tehase juhatajale, milliseid
parandusmeetmeid on vaja vétta.

e Parandusmeetmetega tegeletakse vajadusel menetluse QM 28-
ETS kohaselt.

Asjakohaste andmete ja teabe
asukoht

Paberkandjal: kontor HS3/27, riiul 3, kausta nimi ,QM 27-ETS -
nnnn”, (nnnn=aasta).

Elektrooniliselt: ,Z:\ETS_MRV\QM\calibr_log.pst”

Kasutatud arvutislisteemi nimi, kui
on kohaldatav

MS Outlooki kalender, mida kasutatakse ka dokumentide
kronoloogiliseks hoiustamiseks manustena.

Vajadusel kohaldatavate EN voi
muude standardite nimekiri

Moobteseadmete nimekirjas (dokument ETS-Instr-Al.xIs) on
loetletud kohaldatavad standardid. Kénealune dokument esitatakse
téendajale viimase ndudmisel.




3  HEITKOGUS KATALUUTILISEL KRAKKIMISEL
KASUTADES PIDEVMOOTESUSTEEME

3.1 Taustainfo

Vedeliku katalldtilist krakkimist kasutatakse rafineerimistehastes kdrge keemistemperatuuriga
susivesinike teisendamiseks madala molekulmassiga, kuid kdrgema vaartusega toodeteks. Selle
katalutilise reaktsiooni ajal moodustab osa susinikku sisaldavast l&hteainest katalusaatorile
sUsihappegaasi, mis pdhjustab katallisaatori inaktiveerimist. Seetdttu tuleb katallisaatorit
regenereerida, pdletades valja sadestunud slsiniku, kasutades selleks eraldi reaktoris 6hku,
mida nimetatakse regeneraatoriks. Regenereerimisel tekkinud suitsugaasis sisalduv susinik
reageerib hapnikuga moodustades COz2, kas protsessi ajal, vdi sellele jargneval pélemisjargsel
ajal.

IV lisa 2. jaos on satestatud katallutilise krakkimise regenereerimise kaigus tekkiva heitkoguse
seire kohta: ,Erandina artiklitest 24 ja 25 toimub katallilitilise krakkimise teel toimuval ja muul
katalliditilisel regenereerimisel ning koksiseadmetest eralduva heitkoguse seire massibilansi
meetodil, véttes arvesse siseneva 6hu kogust ja suitsugaase. Kogu suitsugaasis leiduv CO
vOetakse arvesse kui CO,, kohaldades massisuhet t CO, =t CO x 1,571. Siseneva 6hu ja
suitsugaaside anallilis ning mdéédramistasandite valik tehakse vastavalt artiklitele 32-35.
Konkreetse arvutusmeetodi peab heaks kiitma padev asutus.

Voéimalik viis nende kriteeriumite taitmiseks on rakendada pidevmddtesiisteeme (CEMS) jargides
MRRI artiklite 40 — 46 satestatud eeskirju. Tuleb markida, et IV lisa 2. jaos nimetatud massibilanss
ei ole artiklis 25 maaratletud ,reaalne” massibilanss, vaid suitsugaasi mahubilanss vastavalt
artikli 43 16ike 5 punktile a. Vastavalt IV lisa punktile 2 jalgitakse krakkimis- ja reformiprotsessides
kataliusmuundurite regenereerimisel tekkiva aastase heitkoguse kindlaksmaaramist tasakaalu
abil, vottes arvesse CO2, CO, NOx ja SO: sisaldust regenereerimisel tekkivas suitsugaasis ja
artikli 43 16ike 5 punkti a kohaselt tarnitava dhu koguses.

Pidevmodbtesisteemide puhul arvutatakse eraldunud kasvuhoonegaaside aastane heide
vastavalt MRRi VIII lisa 3. jao vdrrandile 1:

Heideygseane[t] = Z KHG kontsynns; - Suitsugaasi voog ;[Nm3/h] - 10~®[t/g]
7

Kus,

KHG kontswnnis, i On kasvuhoonegaasi kontsentratsioon tunnis, suitsugaasi voos, mdddetuna
téotamise ajal, Uhes tunnis i;

Suitsugaasi voogi on suitsugaasi voog iga tunni i kohta;

Seega maaratakse koksist tekkiv heide iga tunni kohta kindlaks kui kasvuhoonegaaside
kontsentratsioon tunnis i ja suitsugaasi voolu hulga korrutis. Kuna samu mo&d&teseadmeid
kasutatakse tavaliselt kogu aasta jooksul, tuleks iga tunni kohta arvutatud heite
moobtemaaramatust kasitleda kui korreleeruvat maaramatust (vt juhenddokumendi nr 4 jaotis
8.2). Sellest tulenevalt on aastase heite maaramatus sama, mis iga tunni i heite korral.

Jargnevates protsessides eeldatakse CO taielikku muundamist CO2-ks:

Etéielik,koks = KHGkonts ' Vsuitsugaas,kuiv

44,01

KHGyonts = (aCOZ + bCO) m



Etsieli, koks ON koksi pdletamisel tekkiv CO2 heide kokku (tCOz)

KHGionts 0n kasvuhoonegaasi kontsentratsioon (COz2) kuivas suitsugaasis (g/Nm3)
Vsuitsugaas, kuiv ON Kuiva suitsugaasi arvutatud aastane ruumala (vt arvutust all) (Nm3)

aCO, on moodetud susinikdioksiidi sisaldus kuivas suitsugaasis, mahuprotsentides (Y%vor)

bCO on m&ddetud sisinikmonooksiidi sisaldus kuivas suitsugaasis, mahuprotsentides (%vor)

Eespool esitatud valemis kasutatava suitsugaasi voolumahtu tavaliselt ei moddeta®, mistéttu
tuleb see arvutada tasakaalu alusel. Regenereerimisel toimub koksiga taidetud katallisaatoris
ohuga varustamine ja kdik pdlevad koostisosad muundatakse CO2z, CO, H20, NOx ja SOzks.
Kuiva suitsugaasi koguse arvutamiseks peale antava 6hu koguse pohjal, kasutatakse jargmist
valemit, eeldades, et konstantne inertse gaasi sisaldus on 79,07 mahuprotsenti:

79,07

—beo — dNOx — €s0,

Vsuitsugas kuiv = 100 — aco, " Vank keuiv

Vehi, kuiv ON Kuiva 6hu maht (Nm?3)

aCO, on mooddetud susinikdioksiidi sisaldus kuivas suitsugaasis, mahuprotsentides (Y%vor)
bCO on m&ddetud sisinikmonooksiidi sisaldus kuivas suitsugaasis, mahuprotsentides (%vol)
aCO; on mdddetud susinikdioksiidi sisaldus kuivas suitsugaasis, mahuprotsentides (%vol)
cO, on mbddetud dioksiidi sisaldus kuivas suitsugaasis, mahuprotsentides (%vor)

dNOy on mdddetud NOy sisaldus kuivas suitsugaasis, mahuprotsentides (Yovol)

€S0, on mdddetud SO sisaldus kuivas suitsugaasis, mahuprotsentides (Yovol)

Esitatud tasakaalu eelduseks on see, et koks ei sisalda peaaegu lldse lammastikutihendeid voi
et koks muundatakse NOx-ks (mis on tavaliselt nii).

3.2 Mootemaaramatuse hindamine

Lahtevoogude puhul vitavad MRRis satestatud maaramatuse piirmaarad tavaliselt
tegevusandmete maaramisele. Krakkimise tegevusest tuleneva heite mdédtemaaramatuse kinnis
on, sellest erinevalt, seotud aastase koguheitega. Seetottu tuleb koksi pdletamisel tekkiva CO2
koguheite (Essieii, koks) maaramatust hinnata ja vérrelda ndutava maaramistasandi kinnistega, mis
on loetletud MRRI Il lisa tabelis 1.

Kuna koksi pdletamisel tekkiva CO:z koguheide (Esieix, koks) SOltub kahest sisendkogusest,
Vsuitsugaas, kuiv ja KHGkonts, tuleb hinnata nende kahe komponendiga seotud maaramatust:

9 Kui seda md6detakse, ndutakse artiklis 42 I5ikes 1 meetodeid, mis pohinevad standardil EN ISO 16911-2 (Paiksete
saasteallikate heited. Gaasi kiiruse ja mahtkulu manuaalne ja automaatne maaramine gaasikaikudes. Osa 2: Automaatsed
mobtesiisteemid)



79,07 B A

Vsuitsu iv Vs i
gas,kuiv ohk,kuiv
100 —acp, — bco — dNox — €s0,

C 44,01
KHGyones = (aCoz + Do) m

1. samm: Vsuitsugaas. kuiv MOOtemadramatuse leidmine

Kuiva suitsugaasi vooluhulga (Vsuitsugaaskuv) madramiseks on vaja nii kuiva 8hu vooluhulka
standardtingimustel kui ka suitsugaasi koostise komponente, tdpsemalt CO2, CO, O2, NOxja SO2
kontsentratsioone.

Samm 1.1: komponent A (Vshk, kiiv) moStemaaramatus:

Vsnk, kuiv € moddeta otse, vaid méddetakse niiske dhu vooluhulka t6étingimustes. Seega tuleb
selle parameetri teisendamiseks kuiva 6hu mahuvooluks standardtingimustes madtmisi
korrigeerida temperatuuri, rohu ja veeauru sisalduse suhtes. Seetéttu voib parameetriga Vs, kuiv
seotud modtemaaramatust arvutada kui 6huvoolu, temperatuuri, réhu ja veeaurusisalduse
mddtemadramatusest tingitud mittekorreleeruvate sisendkoguste tulemust, kasutades
sOltumatute maaramatustena jargmist vorrandit (vt juhenddokumendi nr 4 jaotises 8.2.1 esitatud
naide 3).

— 2 2 24,2
Uvshk kv \[ W sk masdetud Tur +uptuy

Iga parameeter maaratakse kindlaks asjakohaste standardite abil, mis hélmavad ka sellega
seotud mddtemaaramatuse kindlaks tegemist. Oletame, et iga parameetri suhteline maaramatus
on vastavalt jargnevale:

Parameeter Suhteline
mootemaaramatus u;

(laiendatud 95%
usaldusnivooni)

Vhk, méédetud +2,0%
Temperatuur T +0,5%
Roéhk p + 0,5%
Veeauru sisaldus w +1,5%

Kasutades Ulal toodud vaartusi, tuleb parameetri Vsnk, kuiiv modtemaaramatuseks + 2,6%.



Samm 1.2: komponent B (suitsugaasis olevate komponentide kontsentratsioon)
modtemaaramatus:

Komponent B viiest parameetrist on tavaliselt COz ja CO kontsentratsioonid suurimad ja nendega
vorreldes NOx ja SO: kontsentratsioonid vaga vaikesed. Seetéttu on ka seotud maaramatus
tihine ja selle voib maaramatuse hindamisest valja jatta, ilma tulemust markimisvaarselt
mdjutamata. Tuleb markida, et Oz vdib arvesse vétmata jatta ka juhul, kui médtmine toimub CO
jarelpdletusseadme ees, aga kindlasti ei tohi seda eirata, kui mé6tmine toimub parast CO-jargset
poletusiksust.

CO:2 ja CO kontsentratsioon maaratakse kindlaks korstnast eraldumise ajal. Heitkoguse pideva
jalgimise slisteemi (CEMS)° suhtes kohaldatakse standardit EN 1SO 14181, mis hdlmab ka
kontsentratsiooni médtemaaramatuse leidmist.

Oletame, et pidevmdotesiisteemiga saadud CO: ja CO kontsentratsioonide maaramatus on
jargmine:

Parameeter Suhteline Absoluutne®?
. . mootemaaramatus ui mootemaaramatus

(xi, mdddetud vahemiku Ui(=x U

tilemine piir) (laiendatud 95% (Fxitu)
usaldusnivooni) (laiendatud 95%

usaldusnivooni)
CO2: 16%vol + 3,0% + 0,48%vol
CO: 2%vol + 3,0% + 0,06%voi

Maaramatus maaratakse kindlaks jargmise valemi abil, milleks on séltumatute maaramatuste
summa?? (vt juhenddokumendi nr 4 jaotises 8.2.1 esitatud naide 2):

2 2
Uto, *Uco [0,48% + 0,06%?

uKHGkonts - 100 - acoz - bco 82%

=0,6%

Nende vaartuste puhul saame suitsugaasi komponentide kontsentratsioonide mddtmisega
modtemaaramatuse +0,6%.

Samm 1.3: Vsuitsugaas, kuiv. kombineeritud méétemaaramatus

Vsuitsugaas, kuv Kombineeritud moédtemaaramatus on 2,7% , mis leitakse uuesti litmaaramatuse
valemi abil:

2
uVsuitsugaas,kuiv - uVahk,kuiv

+ud = /2,6%2 +0,6%2 = 2,7%

10 KHGde pidevmodtmise juhenddokumendis nr 7 on esitatud tdiendavad juhised standardi EN ISO 14181 kohaldamiseks ELi
HKSis.

u Pange tahele, et hoolimata protsentides esitatud arvudest téhistatakse neid absoluutsete maaramatustena, kuna need
osutavad parameetri kontsentratsiooniga seotud protsentuaalsetele osadele. Naiteks tabelis toodud vaartuste pdhjal oleks CO,
kontsentratsioon 16% + 0,48%, st vahemikus 15,52% kuni 16,48% 95% usaldusnivool.

12 pange tahele, et see valem ei ole siin taielikult ige — parameetrid on nimetajas, mis viib osaliste derivaatide arvutamisel
erinevate tulemusteni. Vaatamata, et kasutatav valem on lihtsam, annab see siiski vaga sarnaseid tulemusi. Lisaks eeldatakse,
et CO2 ja CO kontsentratsioonide maaramatus ei korreleeru. Aga kui naiteks kasutatakse sama varustust (analiisaator,
proovivétusiisteem jne) vdi tehakse mddtmised samaaegselt, ei pruugi need eeldused kehtida ja maaramatust tuleb kasitleda
korreleeruvana, mistdttu on maaramatus suurem.



Samm 2: komponent C (KHGyonts) mootemaaramatus:

KHGkonts kombineeritud médtemaaramatus saab leida jargneva valemi abil (vt juhenddokumendi
nr 4 jaotises 8.2.1 esitatud naide 2):

2 2
Uto, T Uco [0,48%2 + 0,06%?

uKHGkonts -

=2,7%

Kasutades sammu 1.2 tabeli vaartusi, tuleb KHGkonts mootemaaramatuseks +2,7%.

Samm _3: Eiielik, koks KOONd- (kombineeritud) méotemaaramatus:

Etaielik, koks MOOtemadramatus arvutatakse Uksikutest mddtemaaramatustest jargneva valemi abil:

= 2 2 = /27042 042 — 0
uEtéiielik,koks \/uVsuitsugaas,kuiv + uKHGkonts 2’7 %% + 2’7 % 3’8 %

Etaielik, koks koondmoddtemaaramatus on +3,8%. Pange tadhele, et kuna igas etapis kasutati
laiendatud mdbdtemaaramatust, vastab see koond mododtemaaramatus ka laiendatud
moodtemaaramatusele, st médtemaaramatus on 95 % usaldusnivool ja vastab MRR'i nduetele.
Saadud 3,8% suurust vaartust tuleb vorrelda MRR 1l lisa tabelis 1 esitatud maaramistasandi
kinnistega.



4. TAIENDAVAD NAITED

Taiendavad juhtumiuuringud leiate:

e 2016. aastal toimunud modtemaaramatuse koolitusmaterijali Ill lisas. Koolitusmaterjali
saab alla laadida DG CLIMA veebilehelt jargmisel lingil:

e 2019. aastal toimunud mddtemaaramatuse koolitusmaterjali 1l lisa. Koolitusmaterjali
saab alla laadida DG CLIMA veebilehelt jargmisel lingil:

e Lisaks on kaitajatele kattesaadav ,maaramatuse hindamise t6driist”, mida saab alla
laadida DG CLIMA veebilehelt:


https://ec.europa.eu/clima/system/files/2016-11/uncertainty_assessment_training_material_en.pdf
https://ec.europa.eu/clima/system/files/2016-11/uncertainty_assessment_training_material_en.pdf

