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Sissejuhatus

Keskkonnaamet tellis OU Eesti Geoloogiakeskuselt uuringu, mis kisitleb sulfaatide sisalduse
olulise ja piisiva kasvusuundumuse pdhjuste viljaselgitamist puurkaevus PRKO0003648 ja
salvkaevus PRK0019028.

Uuringu eesmirk on vélja selgitada, mis on pohjustanud voi pohjustab jatkuvalt sulfaatide
sisalduse olulist ja piisivat kasvusuundumust ning kirjeldada korgenenud kontsentratsioonide
tekkimise protsessi, arvestades eelpool nimetatud kaevudes ldbiviidud videouuringute
tulemusi.

Uuringu ldbiviimiseks voeti mdlemast kaevust veeproovid sulfaatide sisalduse madramiseks.
Lisaks voeti iimbruskonnas olevatest Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumit avavatest
kaevudest sulfaatide analiiiisid. Uuringu kidigus kasutati ka modlema kaevu seireandmeid
http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=2089 &Itemi
d=402.

15. novembril 2016 voeti (EGK, M. Lelgus, atesteeritud proovivotja tunnistus 1327/15)
puurkaevust PKR0003648 ja ldhiiimbruse puurkaevudest PKR0021129 ja PKR0025897 ning
salvkaevust PKR0019028 ja Liimala kiila allikast veeproov sulfaatide sisalduse méddramiseks.
Sulfaatide sisalduse analiiiis tehti Eesti Geoloogiakeskuse laboris (akrediteerimistunnistus
L093). Analiiiiside tulemused on esitatud tabelis 1 ja 2 ning lisadel 4 ja 5. Aruande teksti
korrigeeris Kaja Zavitskaja.

Sulfaatide sisalduse olulise ja piisiva kasvusuundumuste uuringu kiigus teostas OU BalRock
molema kaevu videouuringu, mille protokollid on esitatud lisadel 2 ja 7.



1. Puurkaevu PKR0003648 vee sulfaatide sisaldus

Uuritav puurkaev PKR0003648 asub Ida-Viru maakonnas Liiganuse vallas Liiganuse alevikus
(kinnistu kat 43701:004:0052). Lisaks voeti veeproovid puurkaevudest PKR0021129
(kinnistu kat nr 43701:004:0690) ja PRKO0025897 (kinnistu kat nr 43701:004:0123).
Puurkaevude asukohad on esitatud joonisel 1.
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Joonis 1. Puurkaevu PRK0003648 ja sama pohjaveekihti avavate puurkaevude asukohad

Keskkonnaregistri andmetel on puurkaevu PKRO0003648 siigavus 14,13 m, avades
Ordoviitsiumi  Lasnamide—Kunda (O2ls—O».1kn)  pdhjaveekihti.  Vordluseks  voetud
puurkaevude PRKO0021129 ja PRKO0025897 siigavus on vastavalt 21 m [Ordoviitsiumi
Kunda—Aseri (O2-1kn—Oras) pohjaveekiht] ja 25 m [Ordoviitsiumi Lasnaméde—Kunda (O2ls—
O2-1kn) pohjaveekiht]. Koigist puurkaevudest voeti veeproov sulfaatide midramiseks.
Andmed on esitatud tabelis 1 ja lisadel 4 ja 5. Tabelist on ndha, et tarbitavas vees on
sulfaatide sisaldus vidiksem kui pdhjavee riiklikus seires olevas suhteliselt seisva veega
puurkaevus.

Purtse joele ldhemates puurkaevudes on sulfaatide sisaldus korgem, sest kaevandustest vee
juhtimisega suunatakse jokke korgema sulfaatide sisaldusega vett. Kuna Purtse jogi on olnud
aastaid kaevandusvett drajuhtiv vooluveekogu, siis tdenidoliselt on ka joe setete sulfaatide
sisaldus kdorgem ning veetaseme tousuga joes tungib joevesi ka ldhimatesse puurkaevudesse.
Purtse joest kaugemal asuvates puurkaevudes on sulfaatide sisaldus madal (tabel 1).
Tootavate kaevanduste sulgemisel ja uute avamisest hoidumisel viheneb sulfaatide
kontsentratsioon Purtse joes. Sulfaatide sisaldus voib kujuneda probleemiks veevaesel aastal
ning absoluutse miinimumvooluhulga tingimustes'.

Tabel 1. Puurkaevude veest mddratud sulfaatide sisaldused

N Sulfaatide Kaugus
Stigavus, . . . .
Puurkaev Asukoht m Pdhjaveekiht sisaldus, Purtse Mirkus
mg/1 joest, m
PKR0003648 | Liiganuse tee 26 14,13 0,15-0;.1kn 80,2 23 Seire puurkaev
PRKO0021129 | Kividli tee 21 21 0,.1kn—0»as <3,3 328 Tarbekaev
PRK0025897 | Minniku tee 2 25 0,1s—05.1kn 66,3 139 Tarbekaev

! Tamm, I. 2008. Purtse joe pohjasetete ohtlike ainete uuring Purtse joe majandamise kavaks.
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Puurkaevu vee sulfaatide sisaldust vorreldi kaltsiumi ja magneesiumi kiditumisega ajas
(joonis 2). Joonisel 2 on niha, et sulfaatide sisaldus on tdusva trendiga.
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Joonis 2. Puurkaevu PRK0003648 vee sulfaatide, kaltsiumi ja magneesiumi sisalduse muutus aastatel 1983—
2016

Joonisel 2 on kasutatud koiki sulfaatide sisalduse tulemusi, st veeproove on voetud nii kevad-
suvisel kui siigisesel perioodil. Kui vaadata ainult siigisperioodil (suurem andmevalim) voetud
veeproovide tulemusi, siis on sulfaatide sisaldus puurkaevu vees pikaajalises skaalas samuti
tousva trendiga (joonis 3, lisa 1).
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Joonis 3. Sulfaatide sisalduse muutused puurkaevus PRK0003648 siigisperioodidel koos trendijoonega aastatel
1984-2016

Viiksema andmevalikuga kevadel (mérts, aprill, mai) voetud veeproovide sisaldus niitab
sulfaatide viikest langustrendi ajas (joonis 4).
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Joonis 4. Sulfaatide sisalduse muutused puurkaevus PRK0003648 kevadperioodidel koos trendijoonega aastatel
1983-1995



Kaltsiumi ja sulfaatide ning magneesiumi ja sulfaatide sisalduse vahel on viga hea
korrelatsioon, mida niitab ka R? vidrtus (vastavalt 0,96 ja 0,77) joonisel 5.
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Joonis 5. Kaltsiumi ja magneesiumi korrelatsioon sulfaatidega

Puurkaevus on HCO3-SO4-Ca-Na-Mg-tiiiipi vesi (joonis 6). Veetiiiibist ongi niha sulfaatide,
kaltsiumi ja magneesiumi omavaheline seos.

HCOs
61%

Joonis 6. Puurkaevu PRK0003648 vee HCO3-SO4-Ca-Na-Mg-tiiiip

PRKO0003648 on vee keemilise koostise seires olnud aastatel 1983-2013 ja veetaseme seires
kuni 2016. aastani. Kuna seire on toimunud pikaajaliselt, siis suhteliselt suure ja kdikuva
andmemassiivi puhul on kasutatud poliinoomtrendi, mis tdhistab andmete suundumust ehk
muutuste iildistust. Joonisel 7 on sulfaatiooni ja veetaseme vahelise seose illustreerimiseks
esitatud poliinoomjérjestuse 4 trendijoon. Poliinoom arvutab vidiksemaid punkte ldbivad

ruutvadrtused jargmise vorrandi abil:
— caxd 3 2

y =C4X"+ C3X” + C2X” + Ci1X + b,

kus b ja ci...c4 on konstandid.

R2-viirtus on jérjestuse 4 veetaseme poliinoomtrendijoonele 0,6 ja sulfaatidele 0,3, mis néitab
joonete sobivust andmetega. Poliinoomtrendijoone alusel on vdimalik viita, et veetaseme
tousul suureneb sulfaatide sisaldus.



Sulfaatiderikas pohjavesi tungib puurkaevu lubjakivikihi horisontaalsetest 16hedest. Oma osa
pohjavee rikastumisel sulfaatidega on ka veetaseme alanemisest tingitud aeratsioonivoo
suurenemisel, kus redoksprotsesside kidigus mikrobioloogiline aktiivsus tduseb, kuna bakterid
votavad otseselt osa keemilistest reaktsioonidest. Védavlibakterite (Thiobacillaceae sugukonda
kuuluvad) elutegevuses toimub vesiniksulfiidi, elementaarse véddvli ja tiosulfaatide
oksiideerimine sulfaatideks. Veetaseme tousul viddvlibakterite elutegevuse produktid satuvad
pohjavette ning selle tulemusena suureneb ka sulfaatide sisaldus pohjavees. Oluline sulfaatide
allikas puurkaevu vees on ka Purtse joe setetes olev voi jokke suunatav sulfaatiderikas vesi
joe miinimumvooluhulga ajal.
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Joonis 7. Sulfaatide sisalduse ja veetaseme muutus aastatel 1983-2016 puurkaevus PRK0003648

Seoses sulfaatide sisalduse viljaselgitamisega tegi ettevote BalRock puurkaevus
PRKO0003648 videouuringu. Uuringu kdigus selgus, et alates siigavusest 14,3 m on puurkaev
blokeeritud takistusega, mis on kaetud settega. Tegemist vdib olla paisunud savika kihiga voi
alla kukkunud korvalise esemega. Puurkaevu manteltorude ja toruliidete seisukord on hea,
torud on keskmiselt korrodeerunud. Stigavusel 14,3 m asuva takistuse tottu ei ole puurkaevu
tootava osa seisukord teada, kaevus voib esineda alla kukkunud esemeid. Siigavuses 13,5—
14,3 m on ndha Idheline lubjakivi, puurkaevu sein on selles ulatuses puhas (Lisa 2).
Soovitatav on eemaldada puurkaevust takistus ja teostada puhastuspumpamine.

17. septembril 2013. aastal tehtud geofiilisikaline uuring niitas, et puurkaev on
puurimisaegsest (23 m) 8,9 m madalam. Puurkaevu manteltoru on keskkonnaregistris kirjas
oleva 14 m asemel 2,4 m lithem, ehk 11,6 m. Puurkaevus tehtud kavernomeetria niitas
puuraugu diameetri muutusi 4,2 m ja alates 7,6 m siigavamale kuni 11,6 m, kus manteltoru
16ppes. Loodusliku gammakiirgusega méadrati kivimikihtide piire. Lisa 3 esitatud 1dbildikes on
niha, et lubjakivid algavad puuritud 13 m asemel hoopis alates 7,5 m. Lisaks hinnati
puurkaevus voolukiiruse modtmisega voimalikke veerikkaid ja —vaeseid intervalle. Mootmisi
tehti nii staatilises kui diinaamilises reZiimis. Staatilises reZiimis tehtud modtmised ei andnud
tulemust. Diinaamilises reziimis ehk kaevust vett vilja pumbates tehtud modtmised niitasid
vee sissevoolu iilemisest kihist (5 m) ja alumisest kihist vahemikus 10-13 m (lisa 3).



2. Salvkaevu PRK0019028 vee sulfaatide sisaldus

Uuritav salvkaev PRK0019028 asub Ida-Viru maakonnas Aseri vallas Korkkiilas (kinnistu kat
nr 15401:002:0216). Keskkonnaregistri andmetel on salvkaevu siigavus 3,4 m, maapinna abs
korgus kaevu juures — 40 m. Salvkaev avab Ordoviitsiumi Lasnamide—Kunda (O-ls-kn)
pohjaveekihti (Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogum). Salvkaevu vee sulfaatide sisalduse
vordluseks voeti veeproov ca 2 km ida poole jddvast Liimala kiila allikast (kinnistu kat
nr 43701:001:0001). Allika abs korgus on 43 m. Salvkaevu ja allika asukohad on esitatud
joonisel 8.
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Joonis 8. Salvkaevu PKR0O019028 ja allika asukohaskeem

Salvkaevust ja allikast voeti veeproovid sulfaatide sisalduse maddramiseks vees. Tulemused on
esitatud tabelis 2. Sulfaatide sisaldus salvkaevu vees ja allikas ei erine oluliselt.

Tabel 2. Salvkaevu veest ja Liimala kiila allikast médratud sulfaatide sisaldused

Siigavus, Sulfaatide
Puurkaev Asukoht m Pohjaveekiht | sisaldus, Mirkus
mg/1
PKR0019028 Korkkiila 3,4 Osls-kn 25,5 Ei ole kasutuses
Allika vett tarbitakse
Allikas Liimala kiila Osls-kn 22,6 140 m kaugusel asuvas
elamus




Salvkaevu vee sulfaatide sisaldust vorreldi kaltsiumi ja magneesiumi kditumisega ajas
(joonis 9). Joonisel 9 on niha, et sulfaatide sisaldus on langeva trendiga. Kuna salvkaevu
tungib ka iilimadala sulfaatide sisaldusega ja korgema karbonaatse koostisega pinna- voi
pohjavett, siis sulfaatide sisaldus ei korreleeru kaltsiumi ja magneesiumiga (joonis 9).
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Joonis 9. Salvkaevu PRK0O019028 vee sulfaatide, kaltsiumi ja magneesiumi sisalduse muutus aastatel 1983-2016

Sulfaatide sisalduse langevat trendi nditavad ka siigiseste (suurem andmevalim) veeproovide
tulemused (joonis 10, lisa 6).
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Joonis 10. Veetasemete maksimaalsete, keskmiste ja minimaalsete abs korguste ning sulfaatide sisalduse
muutused salvkaevus PRK0O019028 siigisperioodil koos trendijoonega aastatel 1965-2016

Salvkaevus on HCOs3-Cl-Ca-Mg-Na-tiiiipi vesi (joonis 11). Veetiilip nditab, et sulfaatide
sisaldus salvkaevu vees ei oma olulist tdhtsust vee keemilise koostise kujundamisel.
Sulfaatide sisaldus salvkaevus voib olla pohjustatud kas veetaseme tousul vaadvlibakterite
elutegevuse produktidest pohjavees voi maanteelt ja kaevu ldhilimbruse sissevoolavast
pinnaveest.



Cl
32%

Joonis 11. Salvkaevu PKR0019028 vee HCOs3-CIl-Ca-Mg-Na-tiiiip

Joonisel 12 on esitatud sulfaatiooni ja veetaseme vahelise seose illustreerimiseks poliinoomse
jarjestuse 3 trendijoon. R2?-véidrtus veetaseme ja sulfaatide trendijoonele on iile 0,6, mis niitab
joonete suhteliselt head sobivust andmetega. Poliinoomtrendijooned niditavad veetaseme ja
sulfaatide sisalduse muutuses viikest nihet, mis on iseloomulik salvkaevude puhul.
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Joonis 12. Sulfaatide sisalduse ja veetaseme muutus aastatel 1983—-2016 salvkaevus PRK0O019028

Salvkaevust on veetaset mdddetud iiksikutel kordadel juba 1947. aastast alates. Riiklik
veetaseme seire algas 1965. aastal. Salvkaev PRK0019028 on vee keemilise koostise seires
olnud aastatel 1961-2016.

Seoses sulfaatide sisalduse viljaselgitamisega tegi ettevote BalRock salvkaevus PRK0019028
videouuringu. Uuringu kdigus selgus, et kaevu seisukord on halb. Salvkaevu vettandvaks
osaks on lubjakivisse raiutud auk. Kvaternaarisetted on toestatud iiksteisele laotud
paekiviplokkidega, mille vuugid ei ole tihedad. Salvkaevu voib tungida pinnavesi, sest kaevu
suue ei ole hermeetiline. Salvkaevu pdhjas on rohkelt korvalisi esemeid (lehed, puutiikid,
priigi jm).

Videouuringu pdhjal soovitab ettevote BalRock puhastada kaev korvalistest esemetest, pohja
teha kruusast voi killustikust ,,padi“. Salvkaevu iimbrus siigavuseni 1,2 m lahti kaevata ja
tihendada savilukuga sellisel moel, et pinnavesi valguks kaevust eemale (Lisa 7).
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Tulemus

Keskkonnaamet tellimusel tegi OU Eesti Geoloogiakeskus uuringu, mis kisitles sulfaatide
sisalduse olulise ja piisiva kasvusuundumuse pohjuste viljaselgitamist puurkaevus
PRKO0003648 ja salvkaevus PRK0019028.

Uuringu eesmirk oli vilja selgitada, mis on pohjustanud voi pohjustab jédtkuvalt sulfaatide
sisalduse olulist ja piisivat kasvusuundumust ning kirjeldada korgenenud kontsentratsioonide
tekkimise protsessi, arvestades eelpool nimetatud kaevudes ldbiviidud videouuringute
tulemusi.

PRKO0003648 on vee keemilise koostise seires olnud aastatel 1983-2013 ja veetaseme seires
kuni 2016. aastani.

Uuringu ldbiviimiseks voeti molemast kaevust veeproovid sulfaatide sisalduse midramiseks.

Puurkaevu PRK0003648 vees on sulfaatide sisaldus pikaajalises skaalas tdusva trendiga.
Sulfaatide sisalduse tdusva trendi pdhjuseks voib olla:

1. Veetaseme tousul vidvlibakterite elutegevuse produktide sattumisest pohjavette;
2. Purtse jokke kaevandustest suunatavast sulfaatiderikkast veest joe miinimum-
vooluhulga ajal.

Videouuringu kiigus selgus, et alates siigavusest 14,3 m on puurkaev blokeeritud takistusega,
mis on kaetud settega ja ei ole tuvastatav. Tegemist vdib olla paisunud savika kihiga voi alla
kukkunud korvalise esemega.

Geofiiiisikaline uuring niitas, et puurkaev on puurimisaegsest (23 m) 8,9 m madalam.
Puurkaevu manteltoru on keskkonnaregistris kirjas oleva 14 m asemel 2,4 m lithem ehk
11,6 m. Voolukiiruse diinaamilises reZiimis ehk kaevust vett viljapumbates tehtud modtmised
nditasid vee sissevoolu iilemisest (5 m) ja alumisest kihist vahemikus 10-13 m.

Soovitatav on eemaldada puurkaevust takistus ja teostada puhastuspumpamine.

Salvkaevu PRKO0019028 vees on sulfaatide sisaldus pikaajalises skaalas langeva trendiga.
Sulfaatide sisaldus salvkaevus voib olla pohjustatud:

1. Veetaseme tdousul vddvlibakterite elutegevuse produktide sattumisest pohjavette;
2. Maanteelt ja pinnaselt pinnavee sissevoolamisest kaevu.

Pisteliselt on salvkaevu veetaset mdddetud juba alates 1947. aastast. Riiklik veetaseme seire
algas 1965. aastal. Salvkaev PRKO0019028 on vee keemilise koostise seires olnud aastatel
1961-2016.

Videouuringu kiigus selgus, et kaevu seisukord on halb. Salvkaevu voib tungida pinnavesi,
sest kaevu suue ei ole hermeetiline. Salvkaevu pdhjas on rohkelt korvalisi esemeid (priigi).

Salvkaev on soovitatav puhastada korvalistest esemetest, pohja teha kruusast voi
killustikust ,,padi‘‘. Salvkaevu iimbrus siigavuseni 1,2 m lahti kaevata ja tihendada
savilukuga sellisel moel, et pinnavesi valguks kaevust eemale.
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Lisa 1. PRK0003648 keemiliste nditajate ja veetaseme algandmed

Proovi votmise Keemilised niitajad, mg/I Veetaseme abs korgus,
kuupiev Ca%* Mg>* SO4* m
03.03.1983 8,20 15,10 0,00 34,90
05.05.1983 10,20 16,30 0,00 34,90
16.04.1984 7,60 11,50 8,00 35,16
21.08.1984 14,80 7,80 6,00 35,20
14.05.1985 14,80 5,10 10,00 35,34
24.07.1985 14,20 4,90 4,00 35,30
08.04.1986 8,00 3,70 4,00 35,46
07.05.1987 8,00 9,00 0,00 35,70
21.07.1987 4,00 9,00 0,00 35,68
14.04.1988 114,40 30,00 131,50 35,19
12.07.1988 93,20 26,80 73,80 35,10
16.05.1989 12,00 6,70 0,00 35,25
12.07.1989 7,20 6,20 2,00 35,30
03.04.1990 17,00 5,50 4,00 35,21
09.04.1991 9,00 7,30 4,00 35,52
09.07.1991 92,20 32,80 90,10 35,50
26.04.1995 7,60 4,00 0,10 35,15
08.05.1996 5,80 6,00 2,00 34,93
19.08.1997 7,80 7,20 0,70 35,08
13.09.2000 10,60 7,00 2,00 35,13
21.08.2002 7,80 4,70 2,00 34,44
18.08.2003 11,80 7,20 10,00 34,43
01.09.2004 11,80 7,20 10,00 34,71
20.09.2004 11,00 4,00 3,30 34,40
25.08.2005 11,80 7,20 10,00 34,62
27.09.2005 12,60 13,40 10,10 34,60
03.10.2006 9,60 14,60 3,30 34,55
14.08.2007 14,60 14,80 3,30 34,89
21.08.2008 16,60 14,80 3,30 35,26
03.08.2009 81,40 25,30 82,70 35,29
10.08.2010 89,40 24,70 82,30 35,03
14.07.2011 87,90 24,30 66,70 35,30
16.08.2012 62,70 27,80 46,50 35,34
17.09.2013 88,40 25,90 717,80 34,99
18.09.2014 26,00 35,09
04.11.2015 3,30 34,84
15.11.2016 80,20 35,89
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Lisa 2. Puurkaevu videouuringu protokoll

o BalRoclk

Puurkaevu videouuringu protokoll

Puurkaevu asukoht Ida-Virumaa Liiganuse vald, Liiganuse alevik

Tellija Keskkonnaamet

Videolindistuse aeg 16.11.2016

Videolindistuse tingimused Néhtavus gaaside ja heljumi tottu raskendatud, siigavuseni ca 11 m
on vees gaase ja kolloidset heljumit, alates 11 m siigavusest savikat
halli heljumit

Puurkaevu katastri number 3648

Puurkaevu passi number 267

Puurkaevu siigavus ja konstruktsioon stigavus 23 m

Keskkonnaregistri jirgi m/t 127 mm +0,5-13,5 m;

manteldamata 112 mm 13,5-23 m

Videouuringu alusel tuvastatud siigavus filmitud stigavus 14,3 m, konstruktsioon selle siigavuseni vastab

ja erinevused konstruktsioonis registriandmetele, takistuse tottu siigavamale filmimine véimatu.
Ule maapinna ulatuva veetaseme tdttu on manteltoru pikendatud iile
maapinna ca 1,3 m.

Manteltorude ithendusviis keermesliited

Manteltorude lekked Keermed ja manteltoru kaetud rauaiihenditest kolloidse koorikuga.
Toruliidete ja manteltorude lekkeid ei tuvastatud. Keermed asuvad
stigavustel 4,3 m ja 8,4 m, kaev on toestatud kolme terastoruga,
mille 1d4bimdot on 127 mm.

Manteltorude sisepinna seisukord Torud on keskmiselt korrodeerunud, kaetud rauaiihenditest
koorikuga.

Labimoodtude muutused Filmitud ulatuses 1abimd6du muutus siigavusel 13,5 m (manteltoru
alumine ots)

Defektid alates siigavusest 14,3 m on puurkaev blokeeritud takistusega, mis

on kaetud settega ja ei ole tuvastatav. Tegemist vdib olla paisunud
savika kihiga voi alla kukkunud korvalise esemega.

Staatiline veetase +0,7 m

Kérvalised esemed puurkaevus, nende Korvalisis esemeid vodib esineda sette all alates siigavusest 14,3 m.

iseloom

Muu oluline informatsioon Puurkaevu on paigaldatud andur siigavusele 8,5 m, mis
demonteeriti ja paigaldati peale videouuringut tagasi

Puurkaevu seisukorra hinnang Puurkaevu manteltorude ja toruliidete seisukord on hea, torud on

keskmiselt korrodeerunud. Siigavusel 14,3 m asuva takistuse tottu
ei ole puurkaevu tédtava osa seisukord teada, kaevus voib esineda
alla kukkunud esemeid. Siigavuses 13,5-14,3 m on niha Idheline
lubjakivi, puuraugu sein on selles ulatuses puhas.

Soovitused Soovitatav on eemaldada puurkaevust takistus ja teostada
puhastuspumpamine.

Protokolli koostas:

Kalle Alasi

Osaiihing BalRock

Reg.nr. 10782297 Uksnurme tee 16, Uksnurme kiila GSM: (372) 50 36 229
KMKR EE100700190 Saku vald 75513 Tel: (372) 6 705 077
A/A 767 221017328525 Fax: (372) 6 705 047
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Lisa 3. Puurkaevu kat nr 3648 kavernomeetria, gamma-karotaaZi ja voolukiiruse tulemuste

graafik
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Lisa 4. Vee analiiiisi tulemused (1)

EESTI GEOLOOGIAKESKUSE LABOR
EAK poolt akrediteeritud katselabor Kadaka tee 82, 12618, Tallinn
Registreerimisnumbriga L.093 Tel.: 6 720 074, 52 56298

e-mail: m.kalkun@egk.ce

VEE ANALUUSI TULEMUSED

Tellija: Hiidrogeoloogia osakond
Objekt: 40-142, Ida-Viru mk.

Tellimus: V16-658

Kuupéev: 18.11.16

Lk.1/1
Jrk.  Proovi SOy
Nr.  vOtmise koht mg/l
1. Kividli tee 21 pk. 21129 <3.3
2. Miénniku tee 2 pk. 25897 66.3
3. Liimala kiila Allikas 22.6
4. Korkkiila sk 19028 25.5

Meetod: — kaalanaliiiis, GOST 4389-2

Proovid vdetud: 15.11.16
Proovid laborisse: 16.11.16
Analiitisitud: 17.11.16

Analiititik: V. Kalasnikova

Mare Kalkun
Labori juhataja /,/ / 4

e
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Lisa 5. Vee analiiiisi tulemused (2)

EESTI GEOLOOGIAKESKUSE LABOR
EAK poolt akrediteeritud katselabor

Kadaka tee 82, 12618, Tallinn
Registreerimisnumbriga L093

Tel.: 6 720 074, 52 56298

e-mail: m kalkun@egk.ee

VEE ANALUUSI TULEMUSED

Tellija: Hiidrogeoloogia osakond
Objekt: 40-142, Ida-Viru mk., Liiganuse alevik

Tellimus: V16-667

Kuupiev: 23.11.16

Lk.1/1
Jrk. Proovi SOy
Nr.  vdtmise koht mg/l
1. Liiganuse tee 26 pk. 3648 80.2

Meetod: — kaalanaliiiis, GOST 4389-2

Proov voetud: 15.11.16
Proov laborisse: 21.11.16
Analiitisitud: 22.11.16

Analiititik: V. Kalasnikova

Mare Kalkun P
Labori juhataja  / /, / 2
-
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Lisa 6. PRK0019028 keemiliste nditajate ja veetaseme algandmed

Proovi votmise

Keemilised niitajad, mg/l

C a2+

SO4*

Veetaseme abs korgus,

kuupiev Mg?* m
27.03.1961 59,1 47,8 2 38,05
24.08.1961 113,2 12,4 25 38,05
12.12.1961 80,2 26,3 16 38,05
28.03.1963 93,2 30,4 44.4 37,78
24.09.1965 87 29,7 25 37,76
27.12.1965 88,2 28,6 25,1 37,76
03.04.1966 84,2 21,9 63,4 38,09
05.10.1966 85,6 22,2 42,2 38,09
22.11.1966 85,6 259 46,5 38,09
18.04.1967 77,1 17,4 58.8 38,07
05.09.1967 87,1 25,8 53,3 38,07
26.04.1968 83,2 21,3 59,2 37,99
04.09.1968 79,8 24.8 59,2 37,99
15.04.1969 66,1 16,2 77,4 38,01
15.08.1969 94,2 30,6 60,9 38,01
17.04.1970 87,4 16,8 88,9 37,96
23.09.1970 64,7 16,8 88 37,96
05.04.1971 65,1 12,4 65,4 37,87
13.08.1971 90,2 28,6 61,7 37,87
05.10.1972 86,6 27,1 59,3 37,85
17.04.1973 82,6 20,7 79 37,97
31.08.1973 88,8 27 71,2 37,97
15.04.1974 105,8 26,8 106,2 38,24
06.09.1974 115,6 29,4 95,9 38,24
22.08.1975 86,6 29,9 76,5 37,81
16.04.1976 67,7 13,7 50,2 37,84
28.08.1976 90 28,8 76,1 37,84
21.09.1977 92,2 24,3 70 38,06
16.05.1978 95,2 46,5 71,2 38,17
17.08.1978 95,2 25,8 115,6 38,17
03.04.1979 76,8 18,5 95 37,95
14.08.1979 91 29,2 86,4 37,95
25.11.1980 97,2 259 92,6 37,97
07.04.1981 69,3 16,3 44,4 38,22
22.04.1982 81 25,2 71,6 38,18
07.09.1982 85,8 27,2 514 38,18
24.05.1983 95 29.9 67,1 38,26
09.08.1983 98 40,1 69,1 38,26
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Proovi votmise

Keemilised niitajad, mg/l

Veetaseme abs korgus,

kuupiev Ca** Mg SO4* m
16.04.1984 57,1 12,6 59,7 38,42
15.09.1984 96 29,4 61,3 38,42
28.05.1985 106,4 28,2 86,8 38,33
22.07.1985 92,2 25,8 60,5 38,33
20.05.1986 112 279 71,2 38,41
01.09.1986 69,1 27,2 80 38,41
02.06.1987 106,4 29,8 71,6 38,33
06.08.1987 89,2 27,1 65,4 38,33
03.03.1988 104 27,3 70 38,24
22.08.1988 126,3 29,8 129,2 38,24
16.03.1989 82,2 16,4 53,5 38,47
10.08.1989 120,6 21 103,7 38,47
03.04.1990 89,2 22,5 109,2 38,41
17.09.1990 100 22,7 51 38,41
09.04.1991 76,2 15,8 65,8 38,34
09.10.1991 77,8 28,8 38,34
09.09.2003 88 249 25,1 37,94
07.09.2004 90,2 27,3 31 37,93
24.08.2005 105,6 30,6 31,5 37,72
02.10.2006 129.9 33,8 37 37,65
14.08.2007 124,8 30,7 33,7 37,81
21.08.2008 99.6 21,9 35,4 37,94
27.07.2009 99 27,6 32,1 37,84
17.11.2009 71,3 10,2 16 37,84
10.08.2010 101,2 26,5 24,3 37,68
14.07.2011 914 26 26,7 37,95
15.08.2012 146,3 38,1 49,5 37,96
17.09.2013 108,2 29,5 22,2 37,64
04.11.2015 102,2 32,7 33 37,60
23.08.2016 113,6 19.4 21 37,48
15.11.2016 25,2 37,55
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Lisa 7. Salvkaevu videouuringu protokoll

o BalRoclk

Salvkaevu videouuringu protokoll

Salvkaevu asukoht

Ida-Virumaa Aseri vald, Korkkiila

Tellija Keskkonnaamet
Videolindistuse aeg 16.11.2016
Videolindistuse tingimused Néhtavus hea
Salvkaevu katastri number 19028

Salvkaevu siigavus ja konstruktsioon
Keskkonnaregistri jargi

sigavus 3,4 m
konstruktsioon mérkimata

Videouuringu alusel tuvastatud siigavus
ja erinevused konstruktsioonis

filmitud stigavus 3,2 m, siigavuseni 1,2 m on kaev toestatud paekivi
plokkidega, siigavamal on toestamata lubjakivisse raiutud auk.
Kaev on kaetud puidust luugiga. Kaevu 14bimdét on ca 1,2 m ja
kaev on pealtvaates iimar.

Kaevu seinte toestuse meetod

vettandvaks osaks on lubjakivisse raiutud auk, kvaternaarisetted on
toestatud tiksteisele laotud paekiviplokkidega, mille vuugid on
ebatihedad.

Kaevu elementide lekked

Toestamiseks kasutatud plokkide vuugid on ebatihedad, kuid
otseseid pinnavee sissevoolamise jilgi ei tuvastatud

Kaevu sisepinna seisukord

Plokid ja avatud lubjakivi on puhtad, kaevu pdhjas on rohkelt priigi
ja muid korvalisi esemeid (muda, lauajupid, puulehed, ménniokkad,
teod)

Labimootude muutused

Kaevu libimd6t kogu siigavuse ulatuses oluliselt ei muutu

Defektid

Paeplokkide vuugid on ebatihedad, kaevu pdhjas on rohkelt
korvalisi esemeid.

Staatiline veetase

1,8 m

Korvalised esemed salvkaevus, nende
iseloom

Korvalised esemed kaevu pdhjas alates siigavusest 3,2 m — sete,
lauajupid, puulehed, ménniokkad, teod.

Muu oluline informatsioon

Salvkaevu seisukorra hinnang

Kaevu seisukord on halb, esineb risk pinnavee sissevooluks, kaevu
suue ei ole hermeetiline ja kaevu pdhjas on rohkelt korvalisi
esemeid (priigi). Seinas on ndha murenenud lubjakivi ja paeplokid,
mille seisukord on hea, kaevu seinad on puhtad.

Soovitused

Soovitatav on eemaldada kaevust koik korvalised esemed, kaev
puhastada, selle pohja teha kruusast voi killustikust ,,padi®, kaevu
iimbrus viljastpoolt siigavuseni 1,2 m lahti kaevata ja tihendada
savilukuga sellisel moel, et pinnavesi valguks kaevust eemale.

Protokolli koostas:
Kalle Alasi

Osaiihing BalRock

Reg.nr. 10782297

KMKR EE100700190
A/A 767 22101 732 8525

Uksnurme tee 16, Uksnurme kiila GSM: (372) 50 36 229
Saku vald 75513 Tel: (372) 6 705 077
Fax: (372) 6 705 047
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