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EESSONA

Keskkonna ioniseeriva kiirguse seire (edaspidi gkigseire) Uldiseks eesmargiks on

informatsiooni kogumine koigi keskkonnasfaarideioalltivsuse tasemete kohta eesmargiga
kaitsta inimest ja elusloodust ioniseeriva kiirgiadjuliku moju eest. Keskkonna kiirgusseire

tulemused on oluliseks taustinformatsiooniks kistasemeid reguleerivate normatiivide

valjatootamisel ja kasutatavad ka keskkonnateddssliuringutes.

Kiirgusseire esmaseks llesandeks on avastadagjdgahimtegevuse poolt esile kutsutud
radioaktiivsuse tdusu, pannes peardohu kunstlikmissatoopide leviku uurimisele. Oluliseks

valjundiks on hoiatava informatsiooni andmine keskka radioaktiivse saastumise kohta
voimalike tuumaavariide korral naaberriikides jaste Onnetuste korral, mille tagajarjel

toimub radioaktiivse saaste vabanemine keskkonda.

Looduslike kiirgusallikatega tingitud kiiritusdooseelanikkonnale uuritakse eelkdige
teadusuuringute kaigus ja juhtudel kui on alusatvet looduslikud radionukliidid pdhjustavad
elanike kiirituse olulist suurenemist (nditeks radl@innases ja hoonete sisebhus ning joogivees
esinevad looduslikud radionukliidid).

Euroopa Liidu liikkmesriigina on Eestil kohustus géta Euroopa Aatomienergiaiihenduse
EURATOM Asutamislepingu artiklite 35 ja 36 ndudefitikkel 35 séatestab, et likmesriik
peab looma vajalikud vahendid 6hu, vee ja pinnaskoaktiivsustaseme pidevseireks ning
pohistandardite jargimiseks. Artikli 36 kohaselietu seireandmed edastada etteantud vormis
perioodiliselt Euroopa Komisjonile tagamaks voins&u elanikkonna kiirguskoormuse
hindamiseks. Eestis on EURATOM asutamislepingu giskaitset puudutavate nduete
praktiliseks taideviijaks Keskkonnaamet. Euroopddui likmesriikides on keskkonna
kiirgusseires rakendatud Ghtne metoodika, mis geldatud Euroopa Komisjoni soovituses
2000/473/Euratom 8. juunist 2000. Lisaks on kiisgie alusdokumentideks kiirgusseadus,
keskkonnaseire seadus, EN direktiiv 96/29/EURATCN direktiiv 87/600/EURATOM ja
HELCOM soovitus nr 26/3.

Arvestades Eesti vaikest pindala ning looduskesk&omeostumise vdimalust mdnes
naaberriigis toimunud ulatusliku kiirgushadaolulordi tuumavarii tagajarjel, kasitletakse
seireprogrammis Eestit ihe geograafilise regioonina
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1. MOISTED

Aktilvsus on tuumasiirete toimumise Kiirus radioaktiivsesesi. Kasutatakse radionukliidi
hulga mddtmiseks. Uhik on bekerell ja simbol BgBd on Uks spontaanne tuumasiire
sekundis.

Efektiivdoos oninimese kogu keha kiiritusdoos. Saadakse kui ekemnteoos igale koele voi
organile korrutatakse labi vastava koefaktorigayrsnmmeeritakse. Uhik on siivert ja simbol
Sv.

Ekvivalentdoos on inimese koe vOi organi Kiiritusdoos. Saadakse rkeeldunud doos
korrutatakse kiirgusfaktoriga, mis vBimaldab arees$tta erinevate Kkiirgusliikide erinevat
tervisekahjulikkust koele.

loniseeriv kiirgus on kiirgus, mis on vdimeline bioloogilises koesnpaare tekitama.
Naiteks alfaosakeste kiirgus, beeta-, gamma- jayedrkiirgus ning neutronite Kiirgus.

Radioaktiivsus on aatomituumade omadus iseeneslikult lagunedbe tmiemusena vabaneb
energia ja udldjuhul tekivad uued tuumad. Protseskasneb tavaliselt ka kiirguse emissioon.

Radionukliid on selline aatomituum, mis on vdimeline iseenedikagunema ning seda
eristatakse massi ja aatomnumbri jargi.

Kiiritus on inimese modjutamine ioniseeriva kiirgusega. iige toimet moddetakse doosi
suurusega.

Neeldunud dooson energia hulk, mille ioniseeriv kiirgus annab &élne — naiteks inimkoe
massilhikule. Seda valjendatakse Uhikuga grei (slif@), kus ks grei vérdub Gihe dzauliga
kilogrammi kohta.

Radioaktiivne saastumine on radioaktiivse aine olemasolu materjalide pinnal gées,
inimese kehas voi mujal, kus radioaktiivne ainesoavimatu voi ohtlik.

Kiirgustegevus on mis tahes tegevus, mis suurendab voi voib sdada inimese Kiiritust
tehisallikate kiirgusest vOi looduslikest kiirguldedtest, kui looduslikke radionukliide
t6odeldakse nende radioaktiivsuse, I6hustatavuiseinmasiinteesi omaduste parast.



2. KIIRGUSSEIRE 2012. AASTAL

2012. aastal jalgiti atmosfaari tldise gammakiiggusiset ja atmosfaari dhukandeliste
osakeste radioaktiivsust. MOddeti pinnase, pinmajopgivee, Eestis toodetud toorpiima,
inimese paevase toiduratsiooni ning erinevate toikie (sh metsaseente ja -marjade)
radioaktiivsust. Kuna Eesti osaleb Laanemere Keshéikaitsekomisjoni (HELCOM)

mereseire programmis, siis on kiirgusseire prograhilitatud ka merekeskkonna (merevesi-,
-vetikad, -kalad, -setted) jalgimine. Inimtegevuséju hindamisel jalgiti Eesti Uhe suurema
kirgustegevuskoha, AS A.L A.R.A Paldiski ja Tammik objektide Umbruses

looduskeskkonna radioaktiivsuse taset. Kokku ult@iil2. aastal kiirgusosakonna laboris

riikliku kiirgusseire raames 275 proovi.

Kiirgusseire programmi taitmise kaigus maarati prdes kunstlike radionukliidid&'Cs,**,

H ja %Sr

ning

looduslike

radionukliidide "Be,
aktiivsuskontsentratsioone. Tadpsema ulevaate pideasivu, neis anallisitud radionukliidide

4OK ,

ja proovivétmise sageduse kohta annab jargnev (ab@&hbel 1).

Tabel 1. 2012. aastal kogutud proovide iseloomastandmed.

226R a 228R a J

a =Th

Proovi nimetus Proovivotu Proovivotu Proovide | Analuusitud Uhik
sagedus kohtade arv | arv aastas| radionukliidid

Jogede vesi 1 kord 2 8 131Cs B/l
kvartalis

Joogivesi 2 korda aastas 2 4 137Cs, *°Sr, °H, Bq/I

226Ra’228Ra

Inimese 2 korda aastas| 2 4 Bq/

paevane 137Cs,"K, *°Sr | paevas

toiduratsioon

Piim 1 kord 3 12 137Cs,*K, *°Sr | B/l
kvartalis

Metsaseened 1 kord aastas 5 16 137Cs, %K Ba/kg

Metsamarjad 1 kord aastas| 6 7 131Cs, K Ba/kg

Toiduained 1 kord aastas| kaubandusvprk 14 1¥1Cs,*K Bg/kg

Ulukiliha 1 kord aastas | kaubandusvork 1 131Cs, K Ba/kg

ASA.LAR.A | 1kord 4 16 *H Bq/l

kontrollpuur- kvartalis

kaevude vesi

Ohukandelised | 1 kord nadalas, 3 154 137Cs, 'Be, ™4 Bg/m?

osakesed

Gammakiirguse| pidev 10 jaama pidev Gammakiirgus@Sv/h

doosikiirus doosikiirus

Merevesi 1 kord aastas| 5 5 131Cs, K Bq/m’

Meretaimed 1 kord aastas 2 2 137Cs, K Bg/kg

Merekalad 1 kord aastas 1 4 131Cs, K Bag/kg

Meresetted 1 kord aastas| 2 20 131Cs, K Bag/kg

Pinnaseproov 1 kord aastas 2 8 131Cs,*K, #Ra, | Bg/kg

232Th
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Keskkonnaameti koostddpartneriks olid atmosfadreseEesti Meteoroloogia ja Hudroloogia
Instituut, piimaproovide voétmisel Veterinaar- ja idoamet, merekeskkonna proovide
votmisel TTU Meresiisteemide Instituut ning inimepéevase toiduratsiooni proovide
vOtmisel haiglate toitlustusteenistuse tootajadejafinud proovid koguti Keskkonnaameti
spetsialistide poolt.

2.1 ATMOSFAARI SEIRE

Atmosfaari seire pohieesmargiks on teistest rikidéhtuva radioaktiivse saastumise varane
avastamine, mis vbimaldab digeaegselt vastu v@taseid vastuabinbude kohta. Selleks
jalgitakse 10 automaatjaamaga reaalajas atmosi@dmaarset gammakiirgust tle kogu Eesti
territooriumi. Lisaks modddetakse 0©Ohuga kanduvateakeste radioaktiivsust kolmes
filterjaamas. Seirevorku on haaratud Eesti piidalang suuremate linnade Umbrus. Peale
rahvusvahelise eelhoiatuse on see ainuke kiire owwudrakult avastada Eesti kohale kanduv
radioaktiivne saaste.

Enamus vaatlusjaamu asuvad meteoroloogiajaamad&gnised toimuvad avatud maastikul

2-3 meetri kdrgusel maapinnast. M66tejaamade asuk@htapsed koordinaadid on esitatud
tabelis (vt Tabel 2).

Tabel 2. Atmosfaéari radioaktiivsuse seire vaatlukvo

Vaatlusjaam | Gamma-kiirguse | Ohukandeliste osakeste Koordinaadid
doosikiiruse ja aerosoolide
mddtmine reaalajas kogumine N E
filterseadmete abil

Harku X 59° 23'50"| 24°36' 7"
Kunda X 59° 31' 05" 26°32' 44"
Kérdla X 58° 59'38"| 22°49'19"
Mustvee X 58° 51'55"| 26°57' 09"
Narva-Jéesuu X X 59° 27' 46" 28°02' 45"
Parnu X 58° 25' 15" 24°27' 56"
Sorve X 57° 54" 45" 22°03' 25"
Tallinn X 59° 26' 55" 24°43' 00"

Toravere X 58° 15' 50" 26°27' 43"

Turi X 58° 48' 34"| 25°24' 35"
Valga X 57° 47 23" 26°02' 05"
Voru X 57°50'43" | 27°01' 10"




2.1.1 Gammakiirguse doosikiiruse seire

Atmosfaarist ja maapinnast lahtuvat Uldise gammgkse taset jalgiti reaalajas kahe
sOltumatu automaatvorgu abil. Vanem alamvork kobsk@mest Soome paritolu AAM-95

thdpi jaamast (asukohaga Sorve, Tiri, VOru). Nituetasisteem moddab Geiger-Muller
detektoriga summaarse gammakiirguse doosikiirugtriigilise vérgu uuem osa koosneb
seitsmest Taani péritolu taisautomaatsest PMS-jstaffermanent Measuring Station),

asukohaga Tallinn, Parnu, Narva-J6esuu, Mustvelgay&unda ja Kardla, kus on kasutusel
kahte tuupi detektorid. Geiger-Miller detektor malbd summaarse gammakiirguse
doosikiirust ning Nal(Tl) kristallii baseeruv detek gammakiirgust spektraalsel kujul.

Viimane vobimaldab teha vahet loodusliku ja tehislibaritoluga radionukliidide poolt

tekitatud doosikiirusel ning identifitseerida radligliide. Lisaks on PMS-jaamad varustatud
vihmadetektori, temperatuuri- ja niiskussensorigdS-jaamad too6tavad pidevalt reaalajas
alates 1997. aastast.

Tavaolukorras edastatakse seireandmed jaamadefinigbrgu kaudu iga 20 minuti tagant
Keskkonnaameti serverisse. Koigis jaamades on \maeguleerida mAddtmiste
integratsiooniaega ja andmete edastamise intenkallidlaks méaératud tasemest kdrgema
vaartuse avastamisel saadab jaam keskserverileetdwtie. Automaatjaamade poolt
genereeritud alarmteadete edastamiseks on rakehdaeratiivne infostiisteem, mis tagab
Keskkonnaameti valvemeeskonna kohese teavitamiseisdlre andmed edastatakse iga
kahekiimne minuti tagant ka Itaalias Ispras asuMEIERDEP-andmebaasiEURDEP-
European Radiological Data Exchange Platfgynrkus need on kéttesaadavad teistele
asutustele ja Euroopa avalikkusele (http://eurdepg.europa.eu). Automaatjaamade poolt
mdoddetud tulemused on esitatud ka Keskkonnaameti dul&bekiljel
(http://www.keskkonnaamet.ee/keskkonnakaitse/kgrg§lvarajane-hoiatamine/), kus on
jalgitav andmete pikaajaline arhiiv

Kuude keskmised gammakiirguse doosikiiruse vaadtuXel2. aastal jaid Eesti erinevates

piirkondades automaatjaamade poolt mdddetud andpi@tgal vahemikku 30-88 nSv/h.
Aasta keskmised tulemused on margitud tabelis &eT 3).

Tabel 3. Gammakiirguse doosikiiruse keskmised vgad seirejaamades 2012. aastal.

Seirejaama asukoht nSv/h
Mustvee 71
Narva-Jéesuu 78
Parnu 75
Tallinn 77
Valga 84
Kérdla 55
Kunda 68
Sorve 51
Tari 43
Voru 42




Aasta keskmine gammakiirguse doosikiirus iile kogu vaatlusvorgu oli 64 nSv/h, mis on
sarnane viimaste aastate keskmisele tulemusele. Selline kiirgusfoon pdéhjustab inimesele
aastas keskmiselt 0,56 mSv suuruse oodatava efektiivdoosi. Looduslikult v&ib esineda
kordades korgemaid gammakiirguse doosikiiruse tasemeid kui seirejaamad 2012. aastal
registreerisid.

Korgendatud véartused iiksikutel pdevadel on pShjustatud eelkdige sademetest, mis ,,pesevad*
atmostédrist vélja looduslikke radionukliide. Doosikiiruse miinimum talvisel ajal on tingitud
lumikattest. Gammakiirguse doosikiiruse kdikumine 2012. aastal erinevates seirejaamades on
dra toodud joonistel (vt Joonis 1a ja Joonis 1b). Seirejaamade tehniliste rikete tdttu puuduvad
osaliselt andmed Kunda, Pdrnu ja Valga jaamade kohta. Valga jaamas moddetud tulemused
on monevdrra korgemad kui varasematel aastatel ning selle pdhjuseks on jaama asukoha
muutus.

Joonis la: Summaarne gammakiirguse doosikiirus (nSv/h) 2012. aastal, mdddetud Kunda,
Mustvee, Narva-Joesuu, Parnu ja Tallinna jaamas.
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Joonis 1b: Summaarne gammakiirguse doosikiirus (nSv/h) 2012. aastal, mdddetud Kaérdla,
Sorve, Valga, Tiiri, ja Voru jaamas.
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Gammakiirgus on PMS tiitipi jaamade andmetel pdhjustatud valdavalt looduslikest
radionukliididest. Tehislike radionukliidide tekitatud doosikomponent jéi spektri todtlemise
arvutusvigade piirimaile ja moodustas vihem kui 10 % summaarsest doosikiirusest. Varase
hoiatamise siisteemis etteantud alarmi taset {iletavaid vairtusi ei fikseeritud tiheski jaamas.

Kiirgusseire vorgu poolt mdddetud gammakiirguse doosikiiruse andmed viimase 5 aasta
kohta on esitatud joonisel (vt Joonis 1c).

Joonis 1c: Summaarne gammakiirguse doosikiirus (nSv/h) aastatel 2008-2012.
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Eesti-Sveitsi koostééprogrammi projekti ,Eesti giisseire uuendamine raames alustati
2012. aastal riigihanke labiviimiseks tehnilise tsgikatsiooni koostamist uue seirevorgu
soetamiseks.Sveitsi toetusel vahetatakse projekti raames véljstiE paiknevad 10
gammakiirgust automaatselt registreerivat seirepagm selle asemel kavandatakse uut
vahemalt 15 seirejaamaga vOrku. Projekti tulemuselEesti jaamadega paremini kaetud,
suureneb oluliselt seirevorgu tookindlus ja kaagaja andmeedastus kindlustades elanikele
digeaegse ja asjakohase teabe kiirgusolukorra kobts Kui kbik 1&heb plaaniparaselt, siis
hakkavad uued seirejaamad t66le 2013. a. I6puks.

2.1.2 Ohukandeliste osakeste seire

Atmosfaariosakeste ja aerosoolide radioaktiivseseetsviiakse |&bi Harku, Narva-Joesuu ja
Toravere filterjaamades. Jaamades hoitakse filtneidteajaga Uks nadal ja anallisitakse
seejarel gamma-spektromeetriliselt Keskkonnaaniegjusosakonna laboris. Eesmargiks on
tapselt identifitseerida radionukliidid ja maarataende sisaldus &hus. Vorreldes
automaatjaamade poolt fikseeritud tasemetega vdabasuurte 6hukoguste filtreerimine ja
filtrite gamma-spektromeetriline analiis avastadaus® kaks kuni kolm suurusjarku
vaiksemaid aktiivsuskontsentratsioone. Atmosfaadiagaktivsus on vaga madal ning
kasutatav seiremeetod vdimaldab tavaolukorras étuble toimunud radioaktiivse aine
pihkumist atmosfaari) usaldusvaarselt modta aitddusliku kosmogeense isotoolBe
(mida esineb atmosfaaris alat) ja  kunstliku isbioo *'Cs  nukliidide
aktiivsuskontsentratsiooni. Radioaktiivset saasstimivaljendavate teiste vdimalike
indikaatorisotoopide®{Co,"*Ru, **Cs jt) ja looduslike terrestriliste radioisotoopidekliidide
sisaldus oli vaiksem meetodi tundlikkuse lavestljd/arvatud 2012. aasta alguses (5ndal
nadalal), kui detekteeriti dhus ajutiselti olemasolu. Radioaktiivse joodi sattumist
atmosfaari seostati Ungaris asuva tehasega, midalogadioisotoope meditsiiniliseks
otstarbeks. Moddetutti aktiivsuskontsentratsioon oli 3,37*30mis on vaga vaike suurus
ning inimese tervisele mingisugust ohtu ei kujuta.

Alates 1995. aastast on Harkus kasutusel TA Koestimnisbiroo poolt valmistatud suure
vOimsusega Ohuproovide filterseade, kus pumbatékgelabi klaasfiiberfiltri (2010. aasta
I6puni olid kasutuses Petrianovi filtrid).

1996. aasta I6pus paigaldati Narva-Joesuusse gdimsusega 6huproovide filterseade Snow
White JL-900 (Senya OU, Soome) eesmargiga avastéuaalikult vara 6hu saastumine

juhul, kui peaks toimuma avarii Leningradi tuum&éliggamas Sosnovdi Boris, mis asub
umbes 70 km kaugusel Eesti piirist. Seade kogulogdikesi ja aerosoole klaasfiiberfiltrile.

1997. aastal paigaldati Kagu-Eestisse Toraveresiiksama vodimsusega Ohuproovide
filterseade Hunter JL-150 (Senya OU, Soome). Saamufaamas kasutusel klaasfiiberfiltrid.

Be ja'®'Cs aktiivsuskontsentratsiooni vaartused Harkurfdtenma 6hus ulatusid 2012. aastal
maksimaalselt vastavalt kuni 3,3*3@Bqg/m® ja kuni 1,5*1¢ Bqg/n?®. Aasta keskmised
tulemused nimetatud jaama poolt méddetuna olicavadit 1,8*10° Bg/n? ja 1,3*10° Bg/n?.



Narva-Joesuu filterjaama 6hus @ie aktiivsuskontsentratsioon maksimaalselt kuntH)3
Bg/n? ning**'Cs tase kuni 5,4*10Bq/n?. Aasta keskmised tulemused olid vastavalt 2,8*10
Bg/m? ja 1,5*10° Bg/n?.

Toravere filterjaamas modde’'Be maksimaalseks tulemuseks 7,9%10Bg/n? ja ™'Cs
maksimaalseks tulemuseks 1,6%1Bq/nm?* Aasta keskmised vaartused olid vastavalt 3,2*10
Bg/m?ja 1,4*1C° Bg/n?.

Aasta keskmiste kontsentratsioonide arvutami¥€ls puhul on arvesse véetud vaid neid
nadalaid, kui reaalselt nimetatud radionukliid®rolsolu méotmisel detekteeriti. Joonistel 1a
ja 2b on naha, ét'Cs tase 6hus jaab tihti allapoole médtemeetodi amiigtundlikkuse taset.
Toraveres ja Harkus asuva filterseadme puhul mamgib asjaolu, et sealse seadme
pumpamisvéimsus on mitu korda vaiksem kui néaitesvil-Joesuus.

Mdddetud’Be tulemused on lahedased eelmiste aastate keskstéte neist seirejaamadest.
2012. aastal olid®’Cs aasta keskmised kontsentratsioonid kdigis jaamandnevorra
vaiksemad, kui 2011. aastal. POhjuseks 2011. akstadel Fukushima tuumajaamas
toimunud dnnetus, mille tagajarjel tdusis luhigali tseesiumi kontsentratsioon 6hus ning
mis mojutas aasta keskmist tulemust.

Ohuproovides sisaldi’Cs périneb peamiselt kuuekiimnendatel |&biviidudnakatsetustest
pbhjustatud atmosfaari globaalsest saastumisesimgapinnale sadenenud TSernobdli
paritoluga radioaktiivsest saastest, mida naitdksagtikutingimuste, aga ka metsa- ja
rabapdlengute tottu uuesti atmosfaari paisatakese.08 eelkdige seletuseks Narva-Joesuus ja
Harkus mdddetud 8M3'Cs sisalduste mdningasele erinevusele.

13Cs ja 'Be aktiivsuskontsentratsioonide kdikumised 2012staajooksul erinevates
filterjaamades on toodud joonistel (vt Joonis 2aonis 2b). Graafikutel toodud
“maksimaalsed vaartused” (max) valjendavad olukoida radionukliidide olemasolu ei
detekteeritud ja selle tegelik sisaldus proovisvéiksem kui toodud vaartus. Joonisel 2c on
ara toodud*Cs ja’Be aktiivsuskontsentratsioonid viimasel kolmel ah§010-2012).
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Joonis 2a:**'Cs aktiivsuskontsentratsioon (uBdjndhus, mdddetud Harku, Narva-Jdesuu ja
Toravere filterjaamas 2012. aas{ahax vaartus valjendab olukorda, kui radionukliidid
olemasolu ei detekteeritud ja selle tegelik sisaldroovis oli vaiksem kui toodud vaartus).

mikroBqg/n?

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546 4748495051

Aeg (nadalad)

—&— Harku ——— Harku max —®— Narva-J6esuu —@— Narva-Joesuu max —@— ToOravere Torav ere max

Joonis 2b7Be aktiivsuskontsentratsioon (mBg)ndhus, mdddetud Harku, Narva-Jéesuu ja
Toravere filterjaama2012. aastal.
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Aeg (naddalad
9 ) —— Harku —9— Nana-Joesuu —¥— Toravere
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Joonis 2¢: ¥'Cs ja "Be aktiivsuskontsentratsioon (mBg/m?) dhus, mdddetud Narva-Jdesuu
filterjaamas 2010-2012. aastal.

10000,00
1000,00
100,00

10,00

0 ,‘M\ r edl A A.[ ;\.‘ Iy 1\ J\J!.‘.WN v r:%‘.;i

mikroBg/m3

0,10
jaan-2010 apr-2010 juuli-2010 okt-2010 jaan-2011 apr-2011 juuli-2011 okt-2011 jaan-2012 apr-2012 juuli-2012 okt-2012

—a— Cs-137 —@— Cs-137 max véirtus Be-7

2.2 PINNAVETE SEIRE

Pinnavete kiirgusseire raames jélgiti Soome lahte suubuva Narva joe ja Liivi lahte suubuva
Pdrnu joe radioisotoopide sisaldust. Neist esimese vesi iseloomustab viga ulatuslikku valgala,
kuhu jddvad ka Eesti ja Loode-Venemaa Tsernobdli tuumakatastroofi kdigus saastunud alad.

Parnu joe valgalal on deponeerunud pohiliselt globaalsest atmosfidrisaastumisest périnevad
radioisotoobid.

Seirejaamad jogedel on valitud selliselt, et proovides oleks vilistatud merevee mdju. Parnu joe
proovid kogutakse Sindi maanteesilla vahetust ldhedusest. Narva joest voetakse need ligikaudu 7
km kauguselt joe suudmest {iilesvoolu Narva ja Narva-Joesuu vahelise maantee &drest.
Veeproovid (mahuga 30 liitrit) koguti jogedest kord kvartalis.

Jogede radioaktiivsuse jélgimine vdimaldab hinnata maismaalt merre kantavate radioaktiivsete
ainete koguhulka. Peamist huvi pakuvad kunstlikud isotoobid, mille merekeskkonda koormav

koguaktiivsus soltub jogede valgalade radioaktiivse saastumise tasemest ja merre kantavast
veehulgast.
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131Cs aktiivsuskontsentratsioon jogede vees on osdturiga madalaks, jaades allapoole
analtdsimeetodi tundlikkuse lave (vt Tabel 4). \éme on kaks suurusjarku vaiksem Euroopa
Komisjoni soovituslikust informeerimistasemest, mis 1 Bg/l. Arvestades jogede keskmisi
aastasi vooluhulki, kantakse nende poolt merremaké 50 GB='Cs aastas. Soome lahes on
1¥1Cs aktiivsuskontsentratsioon vees viimastel adstate50 Bg/ni, mis Uletab umbes
suurusjargu vorra vastavaid vaartusi pinnavees.

Tabel 4.*'Cs aktiivsuskontsentratsioonid (Bg/l) Narva ja Rgde vees 2012. aastal.

Proovi Koordinaadid Proovive Analliusitud BCs
roovivotu . .
nimetus N = Kuupaev proovi kogus aktuvs_uskontsent-
() ratsioon (Bqg/l)

Narva j0e 59°25'50" |28°7'42" 110.04.2012 34,2 < 0,003

vesi 01.06.2012 | 32,4 < 0,004
27.08.2012 34,2 < 0,004
17.10.2012 34,2 < 0,005

Parnu joe 58°25'2" | 24°40' 15" 28.03.201 32,2 < 0,00:

vesi 01.06.201 30,¢€ < 0,00¢
30.08.2012 30,6 < 0,004
23.10.2012 32,4 < 0,003

Tulemused esitatud 95% téendosusega.

2.3 JOOGIVEE SEIRE

Joogivee seire vdimaldab hinnata inimeste poo#tes@etud radionukliidide hulka ja sellest
tingitud oodatavat efektiivdoosi. Joogivee kiirgeiss raames jalgiti kord poole aasta jooksul
kunstlike radionukliidide®*'Cs ja®Sr ning®H sisaldust pinnaveest toodetud joogivees (Ulemiste
Veepuhastusjaamast valjastatavas joogivees). Lmalsgirekavas ette nahtud proovi kogumine
Kambrium-Vendi veekihistu pdhjaveest, mida on kéneetel aastatel kogutud Maardust
Kallavere haigla veekraanist. 2012. aastal agaisekf Maardus ei kasutata enam joogiveeks
Kambrium-Vendi pbhjavett vaid, et alates 20. dets#sh 2011 on Maardu Kallavere piirkonna
uhisveevargi torustikud Uhendatud Tallinna toregjik ehk kasutusel on pinnaveest toodetud
joogivesi.

Koik joogivee proovid (mahuga 50 | ja 10 |) voéipptarbija juurest kraanist (PERH Mustamae
korpuse ja Maardu Kallavere haigla veekraanist).

Pinnaveest toodetud joogivee proovides'tiCs, *Sr ja*H aktiivsuskontsentratsioon allpool
kasutatud meetodi maaramistundlikkuse taset (vtelT&). Vordluseks vdib nimetada, et
maaramistundlikkusele vastava@IiCs ja *°Sr sisaldused on umbes tuhat korda vaiksemad
Maailma Tervishoiuorganisatsiooni poolt soovitati@lgimistasemetest.®H sisaldus on
margatavalt vaiksem Eesti seadusandluses nimetaklidile kohaldatud piirtasemest, mis on
100 Bg/l.
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Tabel 5. Radionukliidide aktiivsuskontsentratsiabriBg/l) pinnaveest toodetud joogivees
2012. aastal.

Proovi nimetus ProovivGtu Analtusitud| “*'Cs | Anallitsi- | *°Sr | *H
kuupéev, koht proovi (Bg/l) |tud proovi | (Bg/l) |(Bg/l)
kogus (1) kogus (1)

AS Tallinna Vesi, 01.03.2012 <
Ulehmiste Vee-  sitiste tee 19, Tallinfi’ <0003/ 8 0,003 3
puhastusjaamast

. : - 4.10.2012 <
valjastatav joogivesk i e tee 19, Tallinh 2 < 0,002 8 0,002 <3

Tulemused esitatud 95% téendosusega.

Maardu linnas jaid labiviidud seire kohaselt raadilusotoopide?®Ra ja?*Ra sisaldused
joogivees vastavalt kuni 0,06 Bg/l ja 0,09 Bqg/l (Mhbel 6). Eelnevatel aastatel on olnud
tulemused oluliselt suuremad. P6hjus on sellesy nalga eelpool kirjeldatud ehk Maardu
linnas toimusid muudatused joogiveega varustamedgt joogiveena voOeti kasutusele
pinnavesi.

Eeldades, et inimene tarbib 730 liitrit joogivetistas, pdhjustab sellise joogivee aastane
tarbimine tihise 0,05 mSv suuruse oodatava efdkingi, mis on vaiksem kui Eesti
seadusandluses joogivee efektiivdoosile kehtestahdikaatornaitaja (0,1 mSv). Olgu
vordluseks toodud, et eelnevatel aastatel, kuideglogiveena kasutusel veel Kambrium-Vendi
pbhjaveekihist parinev joogivesi, pohjustas sefliegivee tarbimine aastas inimesele isegi kuni
0,9 mSv suuruse oodatava efektiivdoosi.

Tabel 6. Radionukliidide aktiivsuskontsentratsiab(iBg/l) Kallavere haigla joogivees 2012.
aastal.

Proovi nimetus Proovivétu Ra  (Bg/l) “Ra *H
kuupéev, koht (Ba/l) (Ba/l)
Pinnaveest toodetud 06.03.2012 0,061+ 0,025* | 0,088t 0,012* | < 3**
joogivesi Haigla 2, Maardu
Pinnaveest toodetud 17.10.2012 0,034+ 0,013* | 0,041+ 0,007* | < 3**
joogivesi Haigla 2, Maardu

* Maaramatus valjendab kahekordset statistilistdial
**Tulemus esitatud 95% tdendosusega.
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2.4 PIIMA SEIRE

Piimaproovid koguti kuude keskmiste proovidena, isedoomustavad Harjumaal, Tartumaal ja
Saaremaal kokku ostetud toorpiima. Kuude kesknpseodvid Gihendati vastava kvartali
keskmiseks prooviks, mida analttsiti. Andmed pinadioaktiivsuse kohta on toodud tabelis (vt
Tabel 7).

Tabel 7. Radionukliidide aktiivsuskontsentratsiabn(Bqg/l) Eestis toodetud ja eri

piirkondades kokku ostetud piimas 2012. aastal.

Harjumaa Tartumaa Saaremaa
& 1¥81Cs <0,15** < 0,14** < 0,14**
\@Q’ OSr < 0,020** < 0,025** < 0,020**
K 51,5+ 3,0* 44,9+ 4,0 49,0+ 4,0*
& 187Cs < 0,18** <0,18** < 0,15**
& 05y <0,028** < 0,020** < 0,020**
A K 59,7+ 5,2* 48,5+ 4,5* 53,0+ 4,1*
\@ 1¥8Cs <0,14* < 0,20** <0,14**
& 0Gr < 0,020** < 0,020** < 0,025**
N K 41,4+ 3,4* 45,8+ 4,5 46,4+ 3,7*
(@,\ 1¥Cs <0,14* < 0,15* <0,19**
& 0Gr < 0,020** < 0,028** < 0,020**
N K 49,7+ 4,1* 41,5+ 4 4* 41,7+ 4,4*

* Tulemus esitatud laiendmaaramatusega (katteteggiy.
** Tulemus esitatud 95% téen&dosusega.

Andmetest jareldub, et praegusel ajal on Eestidetinml piimas tehislike radionukliidid&Cs ja
Sr aktiivsuskontsentratsioon vaga madal ning pé#yasl inimestes airt tiihise efektiivdoosi.
Naiteks saab vaikelaps (1-2 aastane), kes tanatmtas 180 liitri lehmapiima, nimetatud
isotoopide sissevotust oodatava efektiivdoosi KyAD04 mSyv ing taiskasvanisama koguse
tarbimise 0,0005 mSv. ®'Cs ja “Sr sisalduse jalgimine piimas on siiski vaga okilin
baasandmete saamiseks, mida kasutada naiteks ukatdades, sest need isotoobid
migreeruvad Kiiresti keskkonnast toiduainetesse.

Loodusliku paritoluge® annab 180 liitri aastase piima tarbimise juurékelapsele (1-2 a)

kuni 0,5 mSv suuruse aastase efektiivdoosi jadé8isknule sama koguse tarbimise juures 0,07
mSvV suuruse doosi.
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2.5 TOIDU SEIRE

2.5.1 Inimese paevase toiduratsiooni seire

Inimese péevase toiduratsiooni proovina kasittukogust, mille haiglas, statsionaaris olev
haige saab péeva jooksul, kaasa arvatud leivatgatgubgid. Toiduratsiooni proovides jalgiti
kunstlike radionukliidide™'Cs ja*Sr ja loodusliku radionukliidi®K sisaldust. Proovid voeti
kahel korral aastas SA P&hja-Eesti Regionaalhditiiatamae korpuse ja SA TU Kliinikumi
koogist.

Madrangute jargi sisaldas paevane toiduratst&@s ja* Sr nukliide vastavalt vahem kui 0,13

Bg ja 0,052 Bq nind’K vahem kui 110 Bq (vt Tabel 8).

Tabel 8. Radionukliidide aktiivsuskontsentratsiabn(iBg/paevas) inimese poolt paevas
sissesd0davas toiduratsioonis 2012. aastal.

Proovi nimetus ProovivGtu 1¥1Cs 05r K
kuupéev (Bg/paevas) (Bg/paevas) (Ba/paevas)
Inimese Uhe paeva | 02.03.2012 0,09 + 0,03* < 0,03** 107 £ 4*

kOgU toit SA PERH % *kk *
Mustamée korpuses 23.10.2012 <013 0,052£0,010 110+12

Inimese Uhe paeva | 05.03.2012 < 0,09** < 0,026** 51,0 £ 4,0*

E‘I’I?(‘é ;ﬁ't Taru 25.10.2012 | 0,12+0,04* | 0,037 £0,010"% 102 + 8*

Kliinikumis
* Tulemus esitatud laiendmaaramatusega (kattetegiy.
**Tulemus esitatud 95% tdendosusega.
**Maaramatus valjendab kahekordset statistilisve&

Aasta jooksul sellise isotoopse koostisega toidumsgel saab taiskasvanud inimene tehislike
radionukliidide arvelt 0,001 mSv suuruse oodatde&titvdoosi ja*K arvelt 0,25 mSv suuruse
doosi.

Uuritud proov esindab Eesti elanike keskmist toithrbimist ja arvutatud oodatav
efektiivdoos valjendabseega toiduga saadavat keskmrsisekiiritust. Juhul, kui lisaks
tavatoiduainetele tarbitakse loodusest korjatudjumga seeni, vOib sissevotust tingitud
kiiritusdoos olla Ulaltoodust mdnevorra suurem,dgg siiski mitu suurusjarku allapoole
margatavat tervisekahjustust pdhjustavat taset.
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2.5.2 Metsaseente ja -marjade seire

Looduskeskkonnas kasvanud seente ja marjade sghlggi gammakiirgust emiteeriva
kunstliku radioisotooh™'Cs ja loodusliku paritol*K aktiivsuskontsentratsiooni Kirde-Eestis
TSernobdli katastroofi kaigus saastunud aladeljakod metsaseentes ja -marjades (vt Tabel
9). Naitena vOib tuua, et kitdiskasvanuinimene sd6b selliseid seeni aasta jooksul umbag 5
on kunstliku radionukliidi**Cs poolt pdhjustatud oodatavaks efektiivdoosiksi KJ09 mSv
ning loodusliku*K poolt pdhjustatud efektiivdoosiks kuni 0,003 m®vis on vaga vaikesed
suurused.

Tabel 9.Cs ja®K aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) metsaseentemajades 2012. aastal.

Tulemus esitatud laiendmaaramatusega (kattete@)r k=

2.5.3 Ulukiliha seire

Proovi nimetus ProovivGtu koht Proovivotu 137cg K
kuupéev (Ba/kg) (Ba/kg)
Metsaseened
Kukeseened Kirde-Eesti (Kurtna) 31.07.2012 240+1,4 95+17
Kaseriiskikad Kirde-Eesti (Kurtna) 03.09.2012 94 +5 43 +13
Puravikud Kirde-Eesti (Kurtna) 03.09.2012 55,6 +3| 54+12
Pilvikud Kirde-Eesti (Kurtna) 03.09.2012 294+11 51+7
Pilvikud Kirde-Eesti (Kurtna) 03.09.2012 17,11 578
Kuuseriisikad Kirde-Eesti (Kurtna) 03.09.2012 132 +1 62+ 10
Sirmikud Kirde-Eesti (Narva-Jéesuu) |27.08.2012 16+0,4 76+10
Segaseened Kirde-Eesti (Narva-Joesuu) 27.08.2012 49 + 2 46 £ 10
Kukeseened O__stetud kaubandusvorgust|20.09.2012 250+2| 97+8
(OU Eesti And)
Metsamarjad
Mustikad Kirde-Eesti (Kurtna) 31.07.2012 16+0,3 11,4+55
Metsmaasikad Kirde-Eesti (Kurtna) 31.07.2012 41+0,6| 52,4+10
Pohlad Kirde-Eesti (Kurtna) 03.09.2012 6,9+0,8 154+7,1
Pohlad Kirde-Eesti (Narva-Joesuu) | 27.08.2012 51x05 295+35
Mustikad lisaku vald (Ida-Virumaa) 27.08.2012 148+1,2 148 +1,2

Kaubandusvdrgust ostetud uluki (mets- ja pddralihi) lihas analtitsit™*’Cs ja “K sisaldus.
Tulemused on toodud tabelis (vt TalC).
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TabellC. **¥Cs ja “K aktiivsuskontsentratsioon (Bg/l) ulukilihas :2. aastal.

Proovi Proovivotu Proovi 13Cs (Bg/kg) K
nimetus koht esitamise margkaalu (Bg/kg) margkaalu
kuupéev kohta kohta
Metssealiha |kaubandusvork21.05.202 63+ 5 108+ 8
Pddraliha kaubandusvork21.05.2012 26,6+ 2,1 104+ 8

Tulemus esitatud laiendmé&éaramatusega (katteted)r k=

2.5.4 Eesti paritolu toiduainete seire

Anallusiti Eestis toodetud ja enimtarbitavate taidete radioaktiivsust. Tulemused

toodud tabelis (vt Tabel 11). Proovid koguti kauthasvorgust.

Tabel 11:%¥Cs ja*K aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) erinevates tiaidietes2012. aastal.

Proovi nimetus Proovi esitamise ~ **'Cs 40K
kuupéev (Bg/kg) (Bg/kg)

Kanaliha(AS Tallegq) 22.02.2012 < 0,10** 111+ 8*
Veiseliha(As Rakvere Lihakombinaat) 22.02.2012 0,32+ 0,0¢* 112+ 8*
Sealihg(As Rakvere Lihakombinaat) 22.02.2012 0,16+ 0,05* |107+ 8*
Lambédiha (Viimsi LT OU) 13.09.2012 9,8+ 0,8* 103+ 8*
Porganc(Kadarbiku koogivil) 20.09.202 < 0,25* 30+ 5*
Porgand (Laheotsa talu) 20.09.2012 < 0,20** 63+ 6*
Kartul ,Laure® (Laheotsi talu) 20.09.2012 <0,18** 99+ 8*
Mahe lartul ,Salom¢ (Koorti kartu) 20.09.2012 <0,18* 114+ 8*
Mahe rukki taisterajahu (OU Vandra Leib) |20.09.2012 < 0,14** 142+ 9*
Mahe nisu taisterajahu (OU Vandra Leib) |20.09.2012 <0,16** 106+ 7*
Mahe odrajahu (OU Vandra Leib) 20.09.2012 <0,19** 134+ 9*
I(.:;testgli\t/;zgnn" neljaviljapuder vaarikategazz.oz_2012 <0,10% 27 0+ 2,3*
ng\ﬁtscii)t “POnn” porgandipiree maksaga (/1‘2“2.02_2012 <0,10% 65.5+ 5.0*
Kanamunad (AS MAAG) 09.05.2012 <0,10** 40,7+ 3,3
Koha kala (AS M.V. Wool) 08.05.2012 50+0,6* 112+ 11*

*Tulemus esitatud laiendmaaramatusega (kattetegly. k

**Tulemus esitatud 95% tdendosusega.
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Uuritud toiduainete tarbimisest saadav efektiivdaws vaike. Naiteks 10 kg lambaliha
s60mine pohjustab taiskasvanud inime€€s poolt vaiksema efektiivdoosi kui 0,001 mSv.
Kdikide teiste tabelis toodud toiduainete samasukeg tarbimine pdhjustai’‘Cs poolt
oluliselt vaiksema efektiivdoosiK poolt pdhjustatav efektiivdoos jadb sama kogagaimise
juures koigis tabelis toodud toiduainete puhul séikaks kui 0,008 mSv.

10 kg AS Salvest lastetoidu (neljaviljapuder vaatdga) s6omine pohjustab vaikelapsele
vanuses 1-2 aastatCs poolt vaiksema efektiivdoosi kui 0,00001 mS¢apoolt vaiksema
kui 0,01 mSv.

2.6 KIRGUSTEGEVUSKOHTADE LAHIALADE SEIRE

Proovid voOeti Eesti (Uhe suurima kiirgustegevuskoh#&S A.L.A.R.A lahialade
looduskeskkonnast. Nimetatud asutuse pohitegevusek&estis tekkivate radioaktiivsete
jaatmete kaitlemine ja ladustamine. Anallusiti &bjdahiimbruses kasvavate seente ja
marjade'*Cs ja“K sisaldust ning®H sisaldust AS A.L.A.R.A kontrollpuurkaevude vees
(kaevu suigavused u 10 m). Lisaks teostavad kiiegestuskoha operaatorid iseseisvalt seiret
vastavalt kiirgustegevusloa tingimustele ja esitbaaianded Keskkonnaametile.

Veeproovid (mahuga 1,5 ) vOeti kord kvartalis kekh Paldiski objekti ja Uhest Tammiku
objekti kontrollpuuraugust. Enamus proovides®dlikontsentratsioon vaga madal, jaades alla
modtemeetodi maaramistundlikkuse taset (vt Tabgl Kdrgeim tase, 247 Bqg/l maarati Il
kvartalil Tammiku objekti puurkaevu vees.

Saasteainete olemasolul nende sattumine linna\jettgi ei oleks kuigi tden&oline, sest
kohalikku joogivett ammutatakse pohjaveekihist, misle ihenduses pinnaveekihtidega.
Pakri poolsaarel, AS A.L.A.R.A lahistel, on eelatsl aastatel mdddetdtiCs sisaldust

ka vetikates, merevees ja kalades. Tulemused ard ohadalad.
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Tabel 123H aktiivsuskontsentratsioon (Bg/l) AS A.L.A.R.A eljide kontrollpuuraukude vees
2012. aastal.

Proovi nimetus Proovivotu kuupaev *H (Bg/l)
20.03.2012 < 3*
Puurauk PA1 (Paldiski objekt) | 11-06-2012 <3
24.09.2012 < 3*
19.11.2012 < 3*
20.03.2012 < 3*
o 11.06.2012 < 3*
Puurauk PA6 (Paldiski objekt)
24.09.2012 < 3*
19.11.2012 < 3*
20.03.2012 < 3*
o 12.06.2012 < 3*
Puurauk PA9 (Paldiski objekt)
24.09.2012 < 3*
19.11.2012 < 3*
20.03.2012 9,3+ 1,7**
Puurauk TA5 (Tammiku objekt) 11.06.2012 247+ 6™
24.09.2012 < 3*
14.11.2012 6,6+ 1,6**

*Tulemused esitatud 95% t6enaosusega.
*Maaramatus valjendab kahekordset statistilisivbél

Lisaks korjati seeni ja marju nimetatud objektiddilimbrusest, eesmargiga teha kindlaks
saaste deponeerumine. Analtusitulemused naitavadylest saastet ei esine (vt Tabel 13).
13'Cs kontsentratsioon seentes ja marjades on vaga miad seega ei saa seostada otseselt selle
paritolu AS A.L.A.R.A kiirgustegevusesfnaliitisiti ka loodusliku paritolugd’K sisaldust
proovides.
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Tabel 13*Cs ja*K aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) AS A.L.A.R.A okijele lahiiimbruse
looduskeskkonnas kasvavates seentes ja marjad2sdzial.

Proovi nimetus Proovivotu koht Proovivtu | 137cs (Bg/kg) 0K
kuupaev (Ba/kg)
Metsaseened
Riisikad Paldiski 24.09.2012 < 0,32** 49 + 7*
Manniriisikad Paldiski 24.09.2012 12 + 1~ 70+ 7*
Kitsemamplid Tammiku 12.09.2012 151 + 5* 70 + 12*
Manniriisikad Tammiku 12.09.2012 78 + 6* 78 £ 8*
Kivipuravikud Tammiku 12.09.2012 36 £ 3* 63 = 7*
Pilvikud Tammiku 12.09.2012 74 £ 6* 106 + 10%
Segaseened Tammiku 12.09.2012 73 + 4* 53 +11*
Metsamarjad
P6ldmarjad Paldiski 24.09.2012 < 0,44** 61 +7*
Metsmaasikad Tammiku 25.07.2012 1,74 +£0,28* | 58,6 + 8,4*
Mustikad Tammiku 25.07.2012 8,8 +0,4* 12,4 + 3*
Pohlad Tammiku 12.09.2012 5,8 +0,6* 61 +7*

*Tulemus esitatud laiendmaaramatusega (kattetegly. k
**Tulemus esitatud 95% tdendosusega.

Naitena voib tuua, et sellised seened pdhjustaiiakasvanule 5 kg tarbimise juuré€s
poolt kuni 0,01 mSv suuruse 8K poolt kuni 0,003 mSv suuruse efektiivdoosi.

2.7 MEREKESKKONNA SEIRE

2012. aasta merekeskkonna seire raames koguti Md&teudi poolt LAdnemerest vee proove
viiest HELCOM mereseire programmi raames Eestil@nat@id statsionaarsest jaamast.

Soome lahe pinnavee proovides maarati gamma-spegétoilisel meetodil®*Cs ja 4K
sisaldus®'Cs tulemused jaid vahemikl 1-25 Bq/m® (vt Tabel 14). 4
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Tabel 14. "’Cs aktiivsuskontsentratsioon (Bq/m’) Soome lahe pinnavees 2012. aastal.

Proovi- Koordinaadid Proovivotu Uldine Tem-  Soolsus "’Cs K
votu- kuupiev | siigavus | peratuur %o Bqg/m’ Bg/m’
jaam N E (m) °C

23 b 59°18120"|23°1727" 30.05.2012 88 10 5,7 23+3 1970+ 180

EE17  59°43'02" 25°00'52" 130.05.2012 110 10 5.3 23+3 1940170

PE 59°22'47"24°09'14" 30.05.2012 20 11,5 5,8 24+3 2120+ 190

PW 59°20'08" | 24°02'03" 30.05.2012 18 11,5 5,9 25+3 2100+ 190

N8 59°28'30" | 28°00'17" 29.05.2012 |11 14 2,3 11+£2 1210+ 110

Tulemused esitatud laiendmédramatusega (kattetegur k=2).

Merevee radioaktiivsuse kohta Eesti seirejaamades on olemas andmed alates 1997. aastast.
Kuigi andmed samades jaamades on aastate 1dikes muutlikud, voib siiski tdheldada mdddukat
YCs kontsentratsiooni vdhenemist (vt Joonis 3). Pohjuseks on radioaktiivne lagunemine,
areaalne segunemine, poOhjasetetesse sidumine ja veevahetus. Samuti on véhenenud
radioaktiivsete ainete sissevool.

Joonis 3: "’Cs aktiivsuskontsentratsioon (Bq/m’) Soome lahe pinnavees 1997.-2012. aastal.
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Lisaks analiiiisiti merekeskkonnas elavate kalade ja vetikate radioaktiivsust. 'Y'Cs sisaldus
kalades ja meretaimedes (pdisadrus) on toodud tabelites (vt Tabel 15). Niitena voib tuua, et
siities aasta jooksul 5 kg selliseid kalu, pOhjustab see tidiskasvanule inimesele “'Cs poolt
viiksema efektiivdoosi kui 0,0004 mSv ja *K poolt viiksema kui 0,005 mSv. Sarnaselt
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mereveega on ka meretaimedes ja -kala#l€s aktiivsuskontsentratsioon aastatega aeglaselt
vahenenud.

Tabel 151*Cs aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) merekaladesgeetaimedes 2012. aastal.

Proovi nimetus Proovivétukoht Proovivétu 1¥Cs K

kuupéev (Ba/kg) | (Ba/kg)

Merekalad

Ahven Sillamée piirkond 10.12.2012 68,3 | 158+ 17

Lest Pakri laht 10.04.2012 3+30,3 | 104+ 12

Raim Kunda laht 27.09.2012 3190,2 | 106+ 11

Meritint Kunda laht 27.09.2012 440,2 | 104+ 11

Meretaimed

Focus Vesiculosus | Pakri laht 04.10.2012 w5 | 825+ 88

Focus Vesiculosus | Kunda laht 02.10.2012 ¥I3 | 731+ 79

Tulemus esitatud laiendmaaramatusega (kattete@)r k=

2012. aastal lisandus kiirgusseire programmi méhgagetete proovide vétmine ja anallitisimine
jaamadest EE17 ja 23B, mis Uhtivad merevee proavik®htadega ning milles moddeti
inimtekkelise®*'Cs ja loodusliku isotoodi’K sisaldust. Tulemused on toodud tabelis (vt Tabel

16).
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Tabel 16*Cs ja*K aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) meresetetes 284s2all.

Proovivdtu | Koordinaadid | Proovivétu Uldine Proovi kihi B¥Cs K
jaam NE kuupédev |stgavus (m) stigavus (cm) (Ba/kg) (Bg/kg)
EE17 159°43'2" 28.08.2012 110 0-2 272 + 27* 840 + 1507

25°0%52" 2-4 165 +18* | 880 + 140*
4-6 16 + 5* 960 *+ 120*
6-8 3,5+1,0* 900 + 80*
8-10 <3** 980 + 80*
10-12 <3** 900 * 80*
12-14 <3** 980 + 80*
14-16 <3** 980 + 80*
16-18 <3** 975 + 80*
18-20 <3** 935 + 75*

23b 5901821" |28.08.2012 87 0-2 213 + 20* 920 + 120%

230124 2-4 240 £21* | 950 + 115*
4-6 260 + 24* 855 + 125*
6-8 232 + 20* 900 + 102*
8-10 202 +17* 810 + 90*
10-12 221 + 19* 800 * 90*
12-14 149 + 13* 860 = 90*
14-16 131 +12* 870 + 90*
16-18 63 £ 7* 970 + 100*
18-20 49 + 7* 920 + 110*

*Tulemus esitatud laiendm&aramatusega (kattetegll: k
**Tulemus esitatud 95% tdendosusega.

2.8 PINNASE SEIRE

2012.

aastal

lisandus seireprogrammi

pinnases ves@e radionukliidide mddtmine.

Proovivotupunktid asuvad pinnavee (Parnu ja Nayeaproovivotupunktide lahedal.

Molemast asukoht voeti froov vordhaarse kolmnurga (kilje pikkus 1 m) iggstist 20 cm
stigavusenkasutades pinnasepuining I6igai labi 5 cm kihtdeks. K&igi kolme proovi samalt
suigavuselt kogutud proovikihid liici ja analttsi. Kokku analtiisiti seega proovi. Proovides
moddeti  inimtekkelise *'Cs ja looduslike isotoopide K, **Ra ja #?Th
aktiivsuskontsentratsioone (Bg/kg). Tulemused oddal tabelis (vt Tabel 17).
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131Cs ktiivsuskontsentratsioonid pinnaseproovitvahenesi sligavuse kasvuga ja jaid Narva
jOe aarest voetud proo vahemikku 1,6- 51 Bg/kg ning Parnijoe &éarest voetud proo 3,2-
6,2 Bg/kg. Proovide tulemuste erinevus tuleneb eelk@gjéest, € [TSernobdli avarii jargselt
sadenes just Kirde-Eestis radioaktiiVfi€s maapinnale.

Tulemustest jareldub, et*Cs on akumuleerunud peamiselt pinnase pealmise#ge k
Loodusliku isotoobi®K aktiivsuskontsentratsioonid naitavad vaevumangdat&asvu siligavuse
kasvades®®Ra ja***Th aktiivsuskontsentratsioonid on erinevatel stigelisarnased.

Maailma keskmine looduslikult esinevdK aktiivsuskontsentratsioon pinnase pindmistes
kintides on 412 Bqg/kg, jaades piirkonniti vahemikkd0 kuni 850 Bg/kg?*Ra maailma
keskmine tase pinnases on 32 Bq/kg, jaades vaherhiki6é0 Bg/kg j&*Th keksmine tase 45

Ba/kg, jaades piirkonniti vahemikku 11-64 Bqg/kgNSCEAR 2000).

Tabel 171¥Cs,*K, ?*Ra ja***Th aktiivsuskontsentratsioon (Bg/kg) pinnase erindvate

stigavustel 2012. aastal.

Proovi nimetus, Koordi- |Proovivétu| Uldine ¥Cs 40K 2Ra | *2Th
naadid |kuupaev |stgavus (Bag/kg) | (Ba/kg) | (Ba/kg) | (Bg/kg)
NE (cm)

Pinnas Narvab9°25'49"|17.10.2012 0-5 51,020 397+43 36+3 16*3

joe adrest, u 28°7'41 510 |468+18 424+45 36+3 20+3

km  kauguselt

joe  suudmest 10-15 [ 3,3+0,3| 462+48 31+3 18+2

tlesvoolu Narva 15-20 | 1,6+0,3 | 430+45 25+3 15+2

Ja Narva-Joesuu

vahelise

maantee aarest

Pinnas Parnib8°24'59 |23.10.2012 0-5 6,3+0,4 546+57 16+x2 2072

j0e aarest, Sind24°40'12

vahetust g

lahedusest 10-15 45+0,3| 54657 16+2 21+3
15-20 3,2+0,2| 540+56 15+2 21+2

Tulemus esitatud laiendmaaramatusega (kattete@)r k=
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LOPPSONA

Keskkonna kiirgusseire programmi raames jalgiti 20dastal summaarse gammakiirguse
doosikiirust, ©hukandeliste osakeste ja aerosoolia@ioaktiivsust ning radionukliidide
sisaldust pinna- ja joogivees, piimas, inimese p8es toiduratsioonis, erinevates
toiduainetes, metsaseentes ja -marjades, metsldibas pinnases ning merekeskkonnas.
Lisaks teostati Uhe Eesti suurima ohuga kiirgustegieoha lahialade keskkonnaseiret.

Gammakiirgus on automaatjaamade andmetel pohjdstat@aldavalt looduslikest
radionukliididest. Tehislike radionuklidiide sisakt looduskeskkonnas vdib pidada
vaikeseks. Automaatjaamadele ette antud alarmi tdstavaid vaartusi ei fikseeritud Uheski
jaamas. Gammakiirguse tase automaatjaamade I0ikele @astatega kuigivord muutunud.
Olulisi muutusi ei ole k&'Cs sisalduses dhukandelistes osakestes.

2012. aastal analliisitud proovide radionukliididmldust voib pidada vaikeseks. Eestis el
ole tbotavaid tuumarajatisi, seega puudub ka réidiaete ainete emissioon. Ohuallikaks on
seega valjastpoolt riigipiiri tulenev saaste.

Vordluseks aruandes kirjeldatud efektiivdooside rgsiele véib vélja tuua, et URO
aatomikiirguse mojude teadusliku komitee (UNSCEARIjted Nations Scientific Committee
on the Effects of Atomic Radiation) andmetel sakami& aastas koigist allikatest kokku u 3
mSv suuruse efektiivdoosi, millest 2,4 mSv saaddkseluslikest ja 0,6 mSv tehislikest
allikatest. Pohilise kiiritusdoosi saavad inimesa@ga looduslikest allikatest. Umbes poole
elaniku kiiritusdoosist p&hjustab maapinnast pariteoduslikku paritolu radioaktiivne gaas
radoon. Radooniuuringute aruannetega on voimaliwutla Keskkonnaameti Interneti
kodulehekdljel.

Aruande koostajad:

Monika Lepasson, Keskkonnaameti kiirgusosakonmgusiseire biroo juhataja;
Uko Rand, Keskkonnaameti kiirgusosakonna kiirgusdeiiroo peaspetsialist
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